Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IE3 5

Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —ist die
Fensterliftung kinftig verboten?

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de
Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46

© Biro fur Bauphysik 2021 1

IE3 5

Buro fir Bauphysik — Horschler
Tatigkeitsbereiche

* Planungsleistungen und Qualitatssicherung (Warme- und Feuchteschutz)
fur Wohn- und Nichtwohnungsbau

 Simulationsberechnungen (Wéarme- / Feuchte) und Messungen
» Bauschadensgutachten (national und international) zu o.a. Inhalten
» anwendungsbezogene Forschungstatigkeit fir die Industrie

* Normenausschussarbeit
(DIN 4108-2, DIN 4108-3, DIN V 4108-6, DIN 4108-7, DIN/ TS 4108-8,
DIN 4108 Bbl 2, DIN V 18599, DIN EN ISO 6946, 10077, 10211 usw.)

» Beratungstatigkeit fir Verbande (u.a. Bundesarchitektenkammer)

* bundesweite Fortbildungsveranstaltungen fir Ingenieur- / Architekten-, und
Handwerkskammern, sowie fur die Industrie, Softwareschulungen

« in der Vergangenheit verschiedene Lehrauftrége
* Leiter des Buros fir Bauphysik mit 8 Mitarbeitern
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

|F33m0 fir ~ Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
Bauphysik jst die Fensterluftung kiinftig verboten?

Inhalte

* Wesentliche Neuerungen des Gebaudeenergiegesetzes flir zu
errichtende Wohngebaude

* Grundlagen zum Luften und Aufstellen eines Liuftungskonzeptes
« Luften Gber Fenster im Wohnungsbau
* Neuerungen des Gebaudeenergiegesetzes fir das
Bauen im Bestand
* Zusammenfassung
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|F Bé‘ﬂ%ﬂ;’sik Grundlagen

| Energetische Standards |

offentlich-rechtliche zivilrechtliche
Anforderungen Anforderungen
Seit 1.11.2020 z.B. BEG und konkretes Soll
Gebéaudeenergiegesetz EStG § 35¢ kl. Verbrauche
| ggf. Befreiung gem. § 102 | | der Erfolg |

| Aufklaren — Beraten — Hinzuziehen von Sonderfachleuten |
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IBE:5 i

1.

2.

3.

4. Warmeschutzanforderungen:
- Wohngebéude: H,get
- Nichtwohngebé&ude: U,

5.

6. Definition des Niedrigstenergiegebaudes

Eckpunkte des GEG

Zusammenfiihrung von EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum GEG
Festhalten an bestehender Nachweissystematik, Referenzgebéude
Hauptanforderung Q, und PA EE und neu CO,-informativ

Festhalten am Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

(Stand: EnEV 2014 / 2016)

7. Weiterhin zahlreiche Einzelanforderungen: Mindestwarmeschutz,
Warmebriicken, Dichtheit, raumweise Regelung der
Raumtemperatur, Mindestddmmung von Verteilleitungen usw.

8. Aufnahme einer Innovationsklausel

© Buro fur Bauphysik 2021
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— 114 Paragraphen

Offentlich-rechtliche Hauptanforderungen / Nachweise

Bauphysik 41ohe Ubersicht ENEV / EEWarmeG als auch GEG

Anlass

Folge

Errichten eines beheizten und/oder
gekihlten Gebaudes
a) NF <50 m?

b) NF > 50 m2
- Wohngebaude
- Nichtwohngebéaude

By |Hrren SWS PAEE

U SWS

PA EE

e Nms
11| LLL

-
——
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IFjBum fir  Energetische Nachweisgrof3en im Neubau aus EnEV
Bauphysik nd EEWarmeG und GEG

Anforderungsgrof3e Qp: Qpy = Z(Qf;-fhi);  Qpoois < Z(QpRer. - 0,75)

< 4 Energietrager fo | €0,
r Q. o in g/kWh
3 ) 5
2 L, ‘ \.| | P Heizol 11 310
| Q End iebedarf fir Hei - Erdgas 11 240
= Endenergiebedart ftur Helzung Flussiggas 11 270
h,f 199 »
1 Brennstoffe Steinkohle 11| 00
— . Braunkohle 12 430
LCh= Qnp*Qng*Qns+Qn gt Qe iN kWh/a Holz 02 40
I o i 3
Nah-/ Fernwarme fossiler Brennstoff | 0,7
(= - ¢ ¢ aus KWK erneuerbarer 0,2 - N
{ -~ |‘ f— Brennst. 0,3
| a l: f-‘f*l [ Biodl 11 190
o R S — Bl Biogas 1,1 120
N l ¥ P Strom Strom-Mix 18 560
— - = B @ 2 Solarenergie,
(= 3 . g "
- - L] LJ bt Erdwérme,
- | h Umweltenergie Geothermie, 0 0
[ - n Solarthermie

| Qnp: Heizwarmebedarf; Verluste fur Q,, .- Erzeuger; Q, . Speicher; Q, : Verteilung; Q, ... Ubergabe

GEG: Qp 020 < Z(Qpger. - 0,75)
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IFjgg{J%{PyrSlk Folgen offentlich-rechtlicher Nachweise

Jahres-Primarenergiebedarf: Qp = X(Qy;- f,:)

© Buro fur Bauphysik 2021 8

8
© Buro fur Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

|Bg§5%{1‘§,2.k Folgen o6ffentlich-rechtlicher Nachweise

Jahres-Primarenergiebedarf: Qp = Z(Qy;- f,;)

Wirmevericauch nach Energietrdgern in Dewtschland”

Fatajobe

% e nn nu P ut) »i e w013 e

Eo—rr—— O e R R ——

e
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|Bg§5%{1‘§,2.k Energieeinsparverordnung seit 2009 und GEG

Ermittlung des zulassigen Jahres-Primarenergiebedarfs fiir Wohn-
und Nichtwohngebaude lGber das Gebaudereferenzverfahren

| Zu errichtendes Gebaude | Referenzgebaude

Referenzgebaude gleicher

+ Geometrie,

* Gebaudenutzflache und

* Ausrichtung wie das zu errichtende Gebaude
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IE;Bijro flir _ Folgen fur den Entwurf:
Bauphysik Kompaktheitsgrad und Ausrichtung des Gebaudes

=0 |

Weder der Kompaktheitsgrad
noch die Ausrichtung haben einen
Einfluss auf die kosten-giinstige
Umsetzung der Anforderung (Q,)!

Grund:
Referenzgebaude ist identisch*!
*g = 0,60 beim zu errichtenden Gebaude
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IF—;BUro fur  Ausflhrung des Referenzgebaudes Anlage 1 fur
Bauphysik \wohngebaude und in Anlage 2 fir Nichtwohngebaude

Ausfihrung des Referenzgebaudes fir Gebaude- und Anlagentechnik:
(Heizung und Warmwasserbereitung, Liftung und Kiihlung (Beleuchtung)
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IF ggﬂ%ﬂ;’s,k Nebenanforderung fiir Wohngeb&ude im GEG Anlage 1

Nebenanforderung Wohnungsbau (Hyge):
Hrret = Z(U;i" A - Fyi) + Hyg

Referenztechnik (U-Werte und Warmebricke) Dammschicht-
Bauteile U-Wert dicke in m*
AuBenwand (neu: einschlief3lich Einbauten, wie )
Rollladenkésten), Geschossdecke gegen AuRenluft 0,28 Wi(m’K) 0.12
AuRenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und 2

Decken zu unbeheizten Raumen 0,35 W/(m'K) 0,10
Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m?K) 0,18
Fenster, Fenstertlren 1,3 W/(m*K) 2 Scheiben
Dachflachenfenster 1,4 W/(m?K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 W/(m?K)

AuRentiiren 1,8 W/(m?K)

Warmebriickenzuschlag AUyg N AW QN v = 0.035 Wi(mK)

Hwg ret = AUyg " A, mit AU,z = 0,05 W/(m?2K)
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& ggﬂ%ﬂ;’s,k Nebenanforderung seit 2009 und vsl. auch im GEG

Nebenanforderung Wohnungsbau (H;‘ep):
T'geb = [Z(Ui- A -Fyi) + Hygl /A

Anforderungen an Hy EnEV 2016
Gebaudetyp Hy' in W/(m 2K)

freistehendes Wohngebélud/euwi‘(’-\k\&SQn2 0,40
freistehendes WoWde mit Ay > 350 n?\ 0,50

einseitithe Wohngebaude* \N)AS
Wren Wohngebaude 0,6

*Einseitig angebaut ist ein Wohngeb&ude, wenn von den vertikalen Flachen dieses
Gebaudes, die nach einer Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder
mehr an ein anderes Wohngebéaude oder an ein Nichtwohngebaude mit einer Raum-
Solltemperatur von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.
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IF gga% ‘ifrsik Konsequenzen flur den Entwurf: verglastes Gebaude

REEEEPAC L CRAVE R RVENE I ) Dammschicht
Bauteile U-Wert dicke in m*
AuRRenwand (inkl. Einbauten,
wie Rollladenkésten), Geschoss-0,28 W/(mZK) 0,12
decke gegen Auf3enluft
AulRenwand gegen Erdreich,
Bodenplatte, Wande und
Decken zu unbeheizten
Raumen

Dach, oberste Geschossdecke,
Wande zu Abseiten

Up = 0,20 W/(m2K)

0,35 W/(m?K) 0,10

U,, = 1,3 W/(mK) 0,20 W/(m?K) 0,18

Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(mZK) 2 Scheiben
Dachflachenfenster 1,4 W/(m®K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 W/(m’K)
AuRentiiren 1,8 W/(m?K

Ug = 0,35 W/(m?2K)

Warmebriickenzuschlag AUyg 0,05 W/(Mm?K) ARV

I Einsatz von z.B. Warmepumpe, Biomassekessel oder Fernwarme I

I Q, und Hyg €ingehalten! Sommerlichen Warmeschutz beachten! I
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IF gga% ‘ifrsik Es war einmal...Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Geothermie und Umweltwarme

- Vorgabe einer Jahresarbeitszahl

- Nebenanforderungen (Label und
Warmemengen- und Stromzahler)

Bildquelle: Viessmann

- Uberpriifung nach Inbetriebnahme
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IF_;BU'O fur ik Konkrete Produktdaten und Messdaten

Bauphysi
Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
Wasser- Wasser-
Luft-WP Wasser-WP Sole-WP Luft-WP Wasser-WP Sole-WP
COP A2/W35|W10/W35|B0/W35 4,6 53 4,6 4,14 4,9 4,73
SCOP. 4.7 53 52 4,63 57 555
JAZ 5 4,9 4,8 4,5 4,3 5,1
gemessene JAZ nach Inbetriebnahme - - - - - -
Investitionskosten zzgl. Mwst. 15.735 € 19.039€ | 20.868 € 38.432€ | 48.262 € 72217 €
regelméflige Wartungskosten 432 € 432 € 432 € 650 € 700 € 560 €
Lebensdauer 18 Jahre 20 Jahre 25 Jahre 18 Jahre 25 Jahre 25 Jahre
AZ Wirmequelle Aufleniuft SAZY, Phase #AZ2 'M“
30 3,01 /296 277/298
0
||”| " “i'i
20 B|I dquelle nach: Miara et al, W mepu en Eﬂl ienz, Messtechnische Unter: uchung von
m pumpenanlagerrzur ‘naly d Bew rtung dewr Effizienz im realen Betrieb, Fraunhofer ISE,
Pr jektforderer BmwWT, Kenn eiche 32740

lllmllml

O L 4o Fuk Wy hpr M -

00W2010

N IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

by bep B0 s R L L T -tn o Tan M A W

20073008
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IF—;Buro fir  Erfullung der Anforderungen durch anteilige
Bauphysik Berlcksichtigung erneuerbare Energien

Mit Anrechnung / Nachweis erneuerbarer Energien gem. EEWarmeG
Uaw = 0,15 W/(m?K); U,, = 0,8 W/(mK); Uy = 0,14 W/(mK); Ug = 0,20 W/(mK)
AU,z = 0,03 WI(m’K) — DIN 4108 Bbl 2 : 2019-06

GEG: § 45 MaBnahmen zur Einsparung von Energie

Anstelle der ... Nutzung erneuerbarer Energien kann die Anforderung ...

auch dadurch effiillt werden, dass ... die Anforderungen nach § 16 sowie
.. § 19 um mind. 15 % unterschritten werden. | — U,y e, = 0,18 W/(m?2K)
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|Bg§5%{1‘§,2.k Folgen: § 45 MalRnahmen zur Einsparung von Energie

ErsatzmaflRnahme 8 45 fiir Wohn- und Nichtwohnungsbau:
Wohnungsbau: Hyg.s = 0,85 Z(Uge,- A - Fyi) + Hyg Ret

Referenztechnik (U-Werte und Warmebricke) 0,85 Hy get
Bauteile U-Wert Beispiele
Aufzenwand, Rollladen, Decke n.U. gegen AufRenluft 0,28 W/(m?K) 0,24
AuBenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und 2

Decken zu unbeheizten Raumen 0,35 W/(m'K) 0.30
Dach, oberste Geschossdecke, Wénde zu Abseiten 0,20 W/(m?K) 0,17
Fenster, Fenstertiren 1,3 W/(mK) 11
Dachflachenfenster 1,4 W/(m*K) 1,2
Lichtkuppeln 2,7 W/(m°K) 23
AuRentiiren 1,8 W/(m?K) 15

Warmebriickenzuschlag AUy 0,05 W/(m?K) 0,043

Nichtwohnungsbau: Uy, ,, g < 0,85 0,28; Uy, o grs. < 0,24 W/(M2K)
Um,trgns,Ers. 5 0185 ) 1’5 Um,trans,Ers. S 1’3 W/(mzK)

© Biiro fir Bauphysik 2021 19

19

|Bg§5%{1‘§,2.k Endenergien: Bedarf — solare Erzeugung und Deckung
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IFjBuro fur ~ GEG:
Bauphysik g 36 Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien

Pflichtanteil (PA) > 15%

Wird bei Wohngebauden Strom aus solarer Strahlungsenergie genutzt,
gilt die Anforderung ...als erfillt, wenn die Nennleistung in Kilowatt
mindestens das 0,03fache der Gebaudenutizflache geteilt durch die

Anzahl der beheizten oder gekihlten Geschosse nach DIN V 18599-1:
2018-09 betragt

© Biiro fir Bauphysik 2021 21
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II:-;Bufo fir  GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik 3 Nachweisverfahren im Wohnungsbau

Warmeschutz ung Energle.Ensparung [T
OiNv
Infes 4108.-6
Bis zum 31.12.2023 sollen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 b
noch anwendbar sein; danach Ersatz durch DIN V 18599-12 O v
Thastoes pistusll l To 10 Meung Tankvwasasnrsdining Lifuyg l 470110

f el lwd & '= TIRI R September 2018

LU [

e DIN V 18599

)
=

Energy a¥hdent
Pan 10 Meaws

K5 120100 91 20 10; 61140 30 Ensatreermsk
sehe urten
Vormorm
S e Inzwischen 13 Teile und 3 Beiblatter = 2.153 Seiten oder 3 kg Papier |

oty aorndd o] Energetische Bewertung von Gebiuden ~

, ' : v [ .’-';':“.',"""I: | Berechnung des Nutz-, End- und Primirenergiebodarfs fiir Heizung,

GEG Vereinfachtes Nachweisverfahren fur zu errichtende Wohngebaude

(1) Das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie kann gemeinsam mit dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit fiir Gruppen von nicht gekiihiten Wohngebauden auf der Grundlage von Modellberechnungen
bestimmte Ausstattungsvarianten beschreiben, die unter dort definierten Anwendungsvoraussetzungen die Anforderungen
nach § 15 und nach den §§ 16 und17 generell erfiillen, und diese im Bundesanzeiger bekannt machen
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leBUro fir ~ GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

Anwendungsvoraussetzungen Auszug eg:r”_
Gebaudedichtheit nachgewiesen und ns, ist eingehalten v
Details nach DIN 4108 Bbl 2 v
115 m2 > Aggr < 2.300 m?2 v
Fc <0,3; fwekitraum < 35 %, (+ erhohte Nachtliiftung) v
25m>h,,<3m v
u” < 20 - Agcrieschoss v
Ngeschoss < 6 Geschosse v
keine Vor- oder Rickspriinge; Staffelgeschoss zulassig ®
Allgemein: Fensterflachenanteil / Fassade: f < 30 %, fuiteihas < 35 %0 ®
Nordfenster < Mittelwert der Uibrigen Fensterflachen ®
spezielle Fenstertiiren allgemein / Fassade: f < 4,5 %, fyitehaus < 5,5 % v
Dachfenster und Lichtkuppeln nicht mehr als 6 % / Dachflache v
© Bro fiir Bauphysik 2021 23
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leBUro fir ~ GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

1. Kessel fur feste Biomasse, Pufferspeicher und zentrale
Trinkwassererwarmung

2. Brennwertgerat zur Verfeuerung von Erdgas o. leichtem Heizdl,
Solaranlage zur zentralen Trinkwassererwarmung, Liftungsanlage mit WRG

3. Brennwertgerat zur Verfeuerung von Erdgas oder leichtem Heiz6l,
Solaranlage zur zentralen Trinkwassererwdrmung und Heizungsunter-
stiitzung (Kombianlage), Pufferspeicher, Liftungsanlage mit WRG

4. Nah-/Fernwarmeversorgung oder lokale Kraft-Warme-Kopplung,
zentrale Trinkwassererwarmung

5. Nah-/Fernwarmeversorgung oder lokale Kraft-Warme-Kopplung, zentrale

Trinkwassererwarmung, Luftungsanlage mit WRG

Luft-Wasser-Warmepumpe, zentrale Trinkwassererwarmung

Luft-Wasser-Warmepumpe, dezentrale Trinkwassererwarmung

8. Luft-Wasser-Warmepumpe, dezentrale Trinkwassererwarmung,
Luftungsanlage mit WRG

9. Wasser-Wasser-Warmepumpe, zentrale Trinkwassererwarmung

10. Sole-Wasser-Wéarmepumpe, zentrale Trinkwassererwarmung

o

~
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IF Biiro fiir  GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

.
sffese
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IF Biiro fiir  GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

Tabelle1 1. Ausfuhrungsvarianten fur en freislehendes Gebaude

112[3]4 6|7 9110|1112 |13 |1

=
-—
o

m 2

ol Ol O

RS

Anlagenvanante Erforderiche Warmeschutzvariante

Kessel for feste Biomasse, Pufferspei-

1 [cher und zentrale Trinkwasserenwvar- E

mung

Brenmvertgerat zur Vierfeverung von

= rdgas oder leichlern Heizdl, Sclaranla-

2 |ge zur zentralen Trinkwassererwar- B

imung, Luftungsanlage mit Warmeruck-

innung

Brennwertgerat zur Verfeverung von

€ rdgas oder leichtem Heizal, Solaranla-

G H R T L
age), Pufferspeicher, Luftungsanlage

mit Warmeruckgevwinnung

Vo)

15
141
166
196

Beheizte Bruttogrundfiache
des Gebaudes Az InmM?

BGF
=1
3|2

i

cudl
1101
1401

00 | 1801

Nummer

490] = 5|
14
o)
S

280] > P& |

big F
i

4
165
195

'}
“
o~

110
1400
1800
2300

Anagenyariante
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GEG und dessen Bilanzvorschriften —

IF Biiro fiir
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

Spalte 1 2 3
Bauted £ chaht Warmeschutz-Variante
ummer i = g = 5
Aulenwande, Geschossdecke
1 nach unten gegen Aufleniut 015 018 0,23 028
Auiervwande gegen Erdreich,
Bodenpiatte. Wande und De-
2 Icken nach unten zu unbeheizten 020 026 | 029 035
Raumen
Dach. cberste Geschossdecke, | Hochstwed
3 Wande i Absehien deswWarme. | 011 | 012 | 016 | 020
durchgangs-
4 Fenster, Fensterturen koefizienten U 000 | 035 | 11 13
[Wim* Kj]
5 iDachfiachenfansier 14 14 14 14
& Lx_:hn(uppein und dhnliche Bau- 18 18 18 18
loile
7 lAuRenUren 18 18 18 18
8 Ispezceue Fenstertiren” 16 16 16 16
© Biiro fir Bauphysik 2021 27
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IB3E:05 i

8 14: Sommerlicher Warmeschutz

Erst klimagerecht entwerfen, dann entwurfsgerecht klimatisieren

S ]
ST

5.

b
|

]
s
o
o
'a

1111
ST
888

11"

L=
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IFjgg{]%{.,‘;rsm Planungskriterien fur energieeffiziente Gebaude

© Biiro fir Bauphysik 2021 29
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IFjggL%ws:k GEG: § 14 Sommerlicher Warmeschutz

8 14 Sommerlicher Warmeschutz

(1) Ein Gebaude ist so zu errichten, dass der Sonneneintrag durch
einen ausreichenden baulichen sommerlichen Warmeschutz nach
den anerkannten Regeln der Technik begrenzt wird. Bei der
Ermittlung eines ausreichenden sommerlichen Wéarmeschutzes
nach den Abséatzen 2 und 3 bleiben die 6ffentlich-rechtlichen
Vorschriften dber die erforderliche Tageslichtversorgung unberuhrt.

(2) Ein ausreichender sommerlicher Warmeschutz nach Absatz 1 liegt
vor, wenn die Anforderungen nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8
eingehalten werden ...

(3) Sonneneintragskennwertverfahren: S, < S,

(4) Simulation: Gy, < Gpu

Folge aus 4: in der Regel geringere Investitionen fur bauliche MaRnahmen
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

Ing{‘% t;rsik Erforderliche Tageslichtversorgung

J
f

Fall 1: UgA= 1,1 W/(m2K),g =0,62undt=80%

Tageslichtquotient: D, =34%
Fall2: Uy =1,1W/(m2K),g =0,15undt=24%
Tageslichtquotient: D, =1,0%
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IF Biiro fir  Sommerlicher Warmeschutznachweis nach
Bauphysik DIN 4108-2 : 2013-02: Lésungsméglichkeiten

1. AuRBenliegende Jalousien + erh6hte Nachtlaftung, F. = 0,25:

Giotar = 0,58 0,25; Qo = 0,145; S,y = (20,0 - 0,145) / 46,0; S, = 0,063
S,u= S;=+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fur erhdhte Nachtliiftung)

S, =-0,040; S, =+0,073; Svorn = 0,063<S,,=0,073

2. Geringerer g-Wert + erhdhte Nachtliftung, g = 0,23:

g=0,23; S, = (20,0 0,23) / 46,0; S, = 0,10

S,u= S;=+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fur erhdhte Nachtliiftung)

S, =-0,040; S; = 0,03; =S, = +0,073; Syorh = 0,100< S,,,=0,103

3. kleinerer Fensterflachenanteil + erhéhte Nachtluftung, fy,c~ 21 %:
Svon = (9,7-0,58) /146,0; S, = 0,122 o
S,u= S; =+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fur erhéhte Nachtliftung)
S,=0,06-0,231-9,7/46); S, = + 0,011; =S, =+0,124

Syon =0,122<S,,=0,124
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IF gg{x?)ﬁ\j/rsik Auswahl zu: Technischen Erkenntnisquellen - Luftung

Schalidammman und Gesamtvolumenstrom eines auf
Kipp gesteliten Fensterfiligels (0,99 x 1,24 m),
- Schiafraum mit 37 m?
v T T T T T
s Gesamtvolumenstrom (fr Delta Theta = 26 K) in
80 - m'h
90 |- ====Gesamtvolumenstrom (lix Delta Theta = 1 K) in i _/
70 ,/
€0 /
50 2
40 ‘ //
50 / - Beispiel:
20 z 4 "] 4 Vollstandig gedffnetes
o = s Fenster, Beriicksich
0 = —— -enster, Berticksich-
i I tigung nur des ther-
0 : - - misch induzierten
L 2 3 4 5 6 7 8 LR Luftwechsels bei 1 K:
Offrungsweite des Nommifenster (1,23 x 1,48) mcm
Oy FeFastini: 183 m¥h
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IF Eg{,‘;,{};gik Grundzuge des GEGs

§ 11 Mindestwarmeschutz

(1) Beieinem zu errichtenden Gebaude sind Bauteile, die gegen die
Aulenluft, das Erdreich oder gegen Geb&audeteile mit wesentlich
niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen, so auszufiihren, dass
die Anforderungen des Mindestwarmeschutzes nach
DIN 4108-2: 2013-02 und DIN 4108-3 : 2018-10 erflllt werden.

(2) Ist bei einem zu errichtenden Gebaude bei aneinandergereihter
Bebauung die Nachbarbebauung nicht gesichert, miissen die
Gebéaudetrennwénde den Anforderungen an den
Mindestwéarmeschutz nach Absatz 1 geniigen.
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IBBufo fir  DIN 4108-2 : 2013-02, Tabelle 3
Bauphysik schwere Bauteile m‘ = 100 kg/m?

Spalte 1 2 3
Zeie Warmedurchlass-
widerstand des
Bautelle Beschrelbung Bauteils®
Rinm? - KW
gegan Aufianiuft, Erdraich, Twfgaragen. ncht bahete
1 Wiinde beheizter | Raume (auch nicht bensizte Dachriume oder nicht beheate 1 2¢
Raume KelerrSume aufiarhalb der wirmeibenragenden “
= | Uméassungsfiache)
Dachschragen
2 beheizter Raume | 99397 Aulaniuft 1.2
3 Decken behelzter Raume nach oben und Flachdacher
31 gegen Aufaniuft | 12

R =Z(d/A) in m2K/W

Mit dem Abgleich der R-Werte erfolgt eine Deckelung /
»Plafondierung“ des energetischen Mindeststandards

Der Mindestwarmeschutz soll auch Schimmel und Tauwasser vermeiden

© Biiro fir Bauphysik 2021 35

35

|BE§{,‘|’,{1‘;'S,k Zielsetzungen der DIN 4108-3
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

lF gg{ﬁ)m’mk Dreistufige Beurteilungsmethodik der DIN 4108-3

Der Nachweis der feuchtetechnischen Unbedenklichkeit von
Baukonstruktionen kann je nach Anwendungsfall mithilfe einer
dreistufigen Beurteilungsmethodik erfolgen.

Die 1. Stufe ist die Auswahl einer nachweisfreien Konstruktion,
die 2. Stufe Nachweis mithilfe des Periodenbilanzverfahrens und
die 3. Stufe der Nachweis durch hygrothermische Simulation.

Die 1. und die 2. Stufe sind ausschlieRlich auf zulassige Bauteile von
nicht klimatisierten Wohn- oder wohnahnlich genutzten Gebauden
anwendbar.
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IE Eg{g,ﬁ;gik DIN 4108-3 : 2018-10

5.2 Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen
Das Verfahren nach Glaser ist nicht anwendbar bei:

+ Konstruktionen von Raumen, die unbeheizt, gekihlt oder mit hoher
Feuchtelast beaufschlagt sind (z.B. Schwimmbé&der)

« erdberlhrten Bauteilen, Bauteilen zu unbeheizten R&umen sowie Kellern

» begrinten und bekiesten Dachkonstruktionen sowie solchen mit
Plattenbelégen oder Holzrosten

+ gedammten, nicht beliftete Holzdachkonstruktionen
mit Metalleindeckung oder mit Abdichtung auf Schalung oder
Beplankung ohne Hinterllftung der Abdichtungs-/Deckunterlage

Zur Berechnung des nattirlichen Austrocknungsverhaltens, wie z.B. im Fall der
Abgabe von Rohbaufeuchte oder der Aufnahme von Niederschlagswasser
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IF gg{,ﬁ’, ‘ifrsik Einfluss von Warmebriucken nach GEG

8 24 Einfluss von Warmebricken

Warmebriickenzuschlage mit Uberpriifung und Einhaltung der
Gleichwertigkeit nach DIN V 18599-2: 2018-09 oder DIN V 4108-6:
2003-06, gedndert durch DIN V 4108-6 Berichtigung 1: 2004-3 sind
nach DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06 zu ermittein. ...

HT: 2(U| 'Ai ’ FXJ) + HWB + in'ni in W/K

Wirmebriickenzuschlag o annanas oiN
) 0,20 W/(m2K) [: — "
@ ~ 0,05 oder B: 0,03 W/(m2K) » T R
© 2%, YAWI(meK) el
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IE35L00 8%, Neufassung der DIN 4108 Bbi 2

l

er Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele auf 399!
= | L EE S =T T

Kategorie A: AU,,;=0,05 W/(m?K) ; Kategorie B: AU,,5=0,03 W/(m2K)
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

Ing{fI’, %rsik MFH: Stellschraube Warmebriicke

Brennwertkessel + Solaranlage fir WW (anlagentech. Standardwerte)

Warmebrucke: Warmebrucke: Warmebrucke:
AU,,g = 0,05 W/(m°K) AUyg = 0,03 W/(m*K) ., AU, = 0,01 W/(mM?K)
Aulenwand: ® AuBenwand: “ AuBenwand:

49 cm (0,07) oder | 42,5 cm (0,08) oder 42,5 cm (0,08) oder
17,5 KS+24 cm L/ 17,5 KS+18 cm < 17,5 KS+18 cm
(0,035) ~.(0,035) (0,035)

Fenster: '/ Fenster: Fenster:

U, = 0,8 W/(m2K) l U, = 0,8 W/(m2K) U, = 0,9 W/(m2K)
Dach: = Dach: =2 DET B

28 cm (0,035) =28 cm (0,035) 22 cm (0,035)
Sohlplatte: — Sohlplatte: Sohlplatte:

14 c¢m (0,035) . 14.cm (0,035) 14 cm (0,035)

AU,,5 = 0,05 W/(m*K) entspricht auch der ,Referenztechnik®
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IF gg{f;’) %rsik Grundzige des GEGs

§ 13 Dichtheit

Ein Gebaude ist so zu errichten, dass die warmelibertragende
Umfassungsflache einschliel3lich der Fugen dauerhaft luftundurchléssiq
nach den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

§ 26 Prifung der Dichtheit eines Gebaudes

(1) Wird die Luftdichtheit eines zu errichtenden Geb&udes vor seiner
Fertigstellung nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA Uberpruft,
darf die gemessene Netto- Luftwechselrate bei der Ermittlung des
Jahres-Primérenergiebedarfs ...als Luftwechselrate in Ansatz gebracht
werden. ...

Hy = = (0,34 n,- V,) in WIK

Bei ,erfolgreichem Dichtheitsnachweis” darf num ~ 0,1 h-! reduziert
werden. Dies entspricht auch der ,Referenztechnik®.
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IF Biiro fiir . DIN 4108-7 : 2011-01 — Planungs- und Ausfihrungs-
Bauphysik grundsatze, sowie deren konkrete Umsetzung
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IF Biiro fiir  Grenzwerte nach GEG und Stichprobenmessung nach
Bauphysik DIN EN 1SO 9972

" | 8 26 Prifung der Dichtheit eines Geb&audes
(5) Besteht ein Gebaude aus gleichartigen, nur
von auf3en erschlossenen Nutzeinheiten, so darf
die Messung nach Absatz 1 nach Mal3gabe von
DIN EN ISO 9972: 2018- 12 Anhang NB auf
eine Stichprobe dieser Nutzeinheiten begrenzt
werden.

Gebaude mit:

V <1.500 m®ohne RLT  ng,<3,0ht

V < 1.500 m2 mit RLT Nsp < 1,5ht

V >1.500 m®ohne RLT Q50 < 4,5 m3/(h-m?)
V > 1.500 m3 mit RLT Oso < 2,5 m3/(h-m?)

44

© Buro fur Bauphysik 2021

44
© Buro fur Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IF.;Bum fur ~ Grenzwerte nach GEG und Stichprobenmessung nach
Bauphysik pIN EN 1SO 9972

Der Mindestumfang der Stichprobe N, kann in dem Luftdichheits-
regelwerk, ... festgelegt sein. Falls es dort keine Festlegung gibt,
betragt der Mindestumfang der Stichprobe N, = 12.

Der von der Stichprobe erfasste Teil der warmeubertragenden
Umfassungsflache des Gebaudes, betragt mindestens 20 %

betroffenen Geschoss und im untersten betroffenen Geschoss
befinden. ...

Die Stichprobe ist so festzulegen, dass alle vorhandenen Bauweisen
und Bauelemente angemessen représentiert sind. ...
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IFjgg{l%{.wS,k Gebaudedichtheitsmessung nach DIN EN ISO 9972

-

- Feuer- und Rauchschutzvorrichtungen mussen sich in ihrer tblichen
Nutzungsstellung befinden.
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

II: Biiro fir  Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
Bauphysik st die Fensterluftung kiinftig verboten?

Inhalte

« Luften Gber Fenster im Wohnungsbau
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IF ES{,‘;{};’S"( Zitat aus dem Internet

Warum Uberhaupt ein Liftungskonzept nétig ist

Heutzutage bauen wir energiesparend. Konzeptioneller Bestandteil einer
energiesparenden Bauweisefist eine luftdichte Gebaudehulle. Gemal den
geltenden Regelungen sgitens der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
anderen DIN-Normen ist die Gebaudehiille so dicht auszufiihren, dass
nicht genug frische Au3enluft nachstrémf, wenn man wie (blich liiftet. ...

Bauprojekte, fur die Sie ein Luftungskonzept nach

DIN 1946-6 erstellen missen

Die geltende Energieeinsparverofdnung verweist in ihnrem Paragraf 6
darauf, dass Sie fur alle Neubau:Projekte ein Luftungskonzept nach der
DIN 1946-6 erstellen missen. Fur den Sanierungs- beziehungsweise
Renovierungsfall von Altbauten gilt: Sie missen dann ein Luftungskonzept
erstellen, wenn bei Ein- und Mehrfamilienh&usern

» mehr als ein Drittel sémtlicher Fenster ausgetauscht werden

» oder mehr als ein Drittel der Dachflache neu gedammt wird. ...
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IF.;Bum fir ~ Feuchteschutztechnische Funktionssicherheit:
Bauphysik | uftdichtheit war schon immer wichtig!

... GemaRB den geltenden Regelungen seitens der
Energieeinsparverordnung (EnEV) und anderen DIN-Normen ist die
Gebaudehulle so dicht auszufuihren, dass nicht genug frische AuRenluft
nachstromt, wenn man wie tblich luftet. ...

Infiltrationsluftwechsel nach DIN 1946-6 in
Abhéangigkeit von ngg

°® l I E
, I
0,5 1 15 3

gemessener nsp-Wert der Gebaudedichtheit in bt

N2
w

o
]

o
N

(e

Infiltrationsluftwechsel in h-t
o e
&

DIN 4108 — Juli 1952

»4.2 Luftdurchlassigkeit der Bauteile, besonders der AuBenbauteile
... deshalb sollen alle Fugen gut abgedichtet sein. ...“
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IFjgg{,%ﬂ;rs,k 2. Verordnung zur Anderung der EnEV vom 18.11.2013

Die geltende Energieeinsparverordnung verweist in inrem Paragraf 6
darauf, dass Sie fiir alle Neubau-Projekte ein Liftungskonzept nach der
DIN 1946-6 erstellen missen.

EnEV: § 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass die
warmelilbertragende Umfassungsflache einschlie3lich der Fugen
dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik abgedichtet ist. ...

(2) Zu errichtende Geb&ude sind so auszufuhren, dass der zum
Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Wo genau wird im ,,Paragraf 6 Absatz 2 auf die DIN 1946-6
verwiesen?
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IF.;Bum fur  Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V 18599 fur
Bauphysik ein freistehendes Einfamilienhaus

Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V 18599

~
o

§ Warmebedarf = Strombedarf gesamt

-3
S

a
S

I
S

W
S

N
S}

Endenergiebedarf in kwWh/(m2a)

=
1S)

o
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|BBU'° fir  Energetische Bedeutung der Luftung bei einem EFH bei
Bauphysik giner Energiebilanz nach DIN V 4108-6 und 4701-10

Transmissions- und Liftungswarmeverluste

0,45
0,40
0,35
0,30
g 0,25
S 020
0,15
0,10
0,05
0,00

H Referenz KfwW 55 KW 40 ®n=0,7h-1 ®n=0,6h-1 n=0,22h-1
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Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
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lF Biiro fiir  Auswirkungen der RLT in der Energiebilanz nach
Bauphysik piN v 4701-10 im Vergleich zum Fensterluftwechsel

Betriebswirtschaftliche Betrachtung: energetischer Nutzen

N'wre = 95 % AQ ~ 4.200 kWh/a

Nutzen:

N'wre = 95 % und K, , ~ 0,10 €/kWh ~ 420€/a

Investition:

EFH (zentrale Zuluft- / Abluftanlage mit WRG: 80 €/m?) ~12.000 €

statische Amortisation:

12.000/ 420 = 28a

Betriebskosten (185 Betriebszeit): ~ 500 kWh/a * 0,30 € ~ 150 €/a

Wartungskosten (mind. alle zwei Jahre Filteraustausch): ~ 075 €/a

Reinigung des Kanalsystems: 9

Lebensdauer: .
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lF gg{lc;)mrmk Luftungskonzept

| Bauordnungsrecht |

| DIN 4108-2 | Bauaufsichtliche Richtlinie Gber

die Luftung fensterloser Kiichen,
Bader und Toilettenraume in

| DINTS 4108-8 | Wohnungen und DIN 18017-3

| DIN EN 16798 z.B. Teill,7 oder DIN 1946-6 oder PHPP oder ASR A3-6
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IF gg{j% l:/rsik Liftungskonzept und Nutzerwiinsche
| Luftung - Nutzerwiinsche
Energetische Luftfilterung: || Okonomie: || Nutzerunab- Behaglichkeit: || Schallschutz:
Ziele: AuBenluft Investition héangigkeit: Winter AuRen- oder
— Energiebedarf Wartung Bautenschutz || Sommer Innenlarm
— realer Verlust Hygiene
— thermische

— Fenster

— Fenster + Querliftung Uber Luftdurchlasse im Aul3enbauteil ALD

— Fenster + Schachtliftung (unveranderter Bestand)

— Fenster + Entluftungssystem bei fensterlosen Badern, Kiichen und
Toiletten

— Abluftsystem + Fenster

— Zu-/Abluftsystem + Fenster
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Laftungsstudie- und Merkblatt zum Liften im
Wohnungsbau: Luftungskonzept—1 /2

Biiro fiir
Bauphysik

IE

Luftungssystem

Fenster + Schachtliftung
Abluftsysteme + Fenster &

Fenster

Fenster + Querliftung
(iber Luftdurchlasse
im AuRenbauteil
ACHTUNG:
Anlagenbestand!
Fenster +
Entliiftungssystem
fensterloser Bader
und WCs
dezentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster
zentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster

Kriterien
Luftung zum Feuchteschutz
Hygienische Luftung

Energetische Bewertung im

- 5 - . Referenzgebaude
offentlich-rechtlichen Nachweis

\\‘\!M uiiEWH il H!M}\IH\
i T

=
I ||\
und ALD

Reales Energie-Einsparpotential

Mehrinvestition gegentiber
Fenster

Wartung Strang und ALD | Strang und ALD

Instandhaltung und
Lebensdauer

Schallschutz gegentber
AuRenlarm
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IF Biiro fir  LUftungsstudie- und Merkblatt zum Liften im
Bauphysik \Wohnungsbau: Liiftungskonzept — 2 / 2

Brandschutz

Méglichkeit der Luftfilterung

Kombinierbar mit Fensterliiftung Ggli Ggli m
Nutzerunabhangiger
Luftaustausch

Thermische Konditionierung der
Zuluft im Winter

Nutzbar fir Sommerliiftung, bei bei | A bei
Entspeicherung tiber LtM r,’ 9 equng ang

Thermischer Komfort im Winter

Thermischer Komfort im Die Entscheidung fiir oder gegen ein System obliegt dem Besteller!
Sommer tber Fensterliiftung
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IF Biiro fir  LUftungskonzept zur Bestimmung des
Bauphysik AuRenluftvolumenstroms fiir den Feuchteschutz

Abfolge eines ingenieurméaligen Luftungskonzeptes nach
DIN/TS 4108-8 fur Fenster

1. Ermittlung des erforderlichen Volumenstroms aus:
- minimaler Oberflachentemperatur (i.d.R. eine Ecke)
- freigesetzter Feuchtigkeit, nutzerabhéngig / nutzerunabhangig
- duReren Klimabedingungen (Winter / Ubergangszeit)

2. Ermittlung des vorhandenen Volumenstroms aus:
- Jahreszeit
- Hohenlage der Fenster und Querschnittsflache des

geobffneten Fensters

3. Vergleich: erforderlicher zu vorhandenem Volumenstrom und
Feststellung der Liftungsdauer und Liftungsfrequenz pro Tag
Einfluss der Ad- und Desorption

4. Erlauterung des Luftungskonzeptes

© Buro fur Bauphysik 2021 58

58
© Buro fur Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

IFjBum fiir Laftungskonzept zur Bestimmung des
Bauphysik AuRenluftvolumenstroms fiir den Feuchteschutz

1. Ermittlung des erforderlichen Volumenstroms

=

Wannenbad: 700 glh Duschbad: 2.600 glh

Mensch (keine bis Ielchte Aktivitat): 50 g/h
el ArTEEET . EE S S
Pflanzen: 2 - 10 g/h Trocknen: 2.500 g/Waschmaschine

© Buro fiir Bauphysik 2021 59

59

IFjBum fiir Langzeitmessungen von Temperatur und Feuchte,
Bauphysik jnnen / auRen, sowie Ableitung der absoluten Feuchte
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IF gg{j% ‘;rs;k Richtiges Heizen

,Da kalte AuBenluft wenig Feuchtigkeit aufnehmen kann, muss sie auf-
gewarmt werden, damit sie relativ trocken wird. Deshalb soll man beim
Liuften nicht die Heizung abdrehen, wie falschlicher Weise manchmal
VOfgeSChIagen wird. [Helmut Kiinzel: Richtiges Luften in Wohnungen, 6. tiberar. Auflage, IRB-Verlag 2019]
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IF Biiro fiir k Luftungskonzept nach DIN / TS 4108-8

Bauphysi

| i;”""’i :!’;’A"!Aiﬂ: — E 2’.’;”"; ;"’L"?‘

4 Schlafraum mit 2 Personen in 1. OG, mittlere Héhe: 4 m |4

E, Uber OKT, Fensterfligel: 1/2,5 m, nutzungsbedingte /

'3 Feuchtelast: 2 x 50 = 100 g/h. ¢
+| Ziel: der Feuchtegehalt im Raum soll sich nicht erh6hen! 4 |
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leglaJL%{ank Ortgang: Ermittlung kritischer Temperaturen - stationér

i

R—

/ 0,=10,9°C 0,=17,3°C

Randbedingungen R 6 (°C) Material hew

(m2K/W) (W/mK)
ek ADIABAT*44% 0,000 0,000 m Kalkgipsputz 0,700
Dach beheizt innen 0,250 20 Stahlbeton 1% armiert 2,300
Luft_auRRen 0,040 -5 KS 1.1 1,100
Luft EN I1SO 6946 (aufw) Mineralfaser 040, 20 cm 0,040
Dammstoff 035, 14 cm 0,035
Nadelholz Rd=500 kg/m? 0,130
Gipskarton 0.21 0,210
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|F33(jr0 fur  Ermittlung kritischer Temperaturen in Raumecken —
Bauphysik stationare Randbedingungen

Fall 1: 0 5.c = 15,4 °C
Fall 2: 0 ,0.c = 18,3°C
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|F3E§G%ﬂ§'s.k Ermittlung maximal zulassiger relativer Feuchten

Die max. zulassige relative Feuchte zur Vermeidung von Schimmel
ergibt sich:
Pmax. = (ps,si / ps,i) '0a8

Fall 1: Raumecke mit 6 cm Kronenddmmung: 6 = 15,4 °C bei -5 °C
Daraus folgt: ps = 1.749 Pa; ps,, = 2.337 Pa, ¢, = (1.749/2.337)-0,8
Prax. = 60 % bei 20 °C

Fall 2: Raumecke mit 6 cm Kronenddmmung: 6 = 18,3 °C bei 10 °C
Daraus folgt: ps = 2.102 Pa; ps 5, = 2.337 Pa, ¢, =(2.102/2.337)-0,8
=72 % bei 20 °C

(pmax.
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|F3E§G%ﬂ§'s.k Ermittlung erforderlicher AuBenluftvolumenstréme

Fall 1. Erforderlicher AuBenluftvolumenstrom bei -5 °C

0, = 20 °C, ¢pax = 60 %, max. Feuchtegehalt der Innenluft: 10,38 g/m3
6. =-5 °C, ¢ = 80 %, Feuchtegehalt der Auf3enluft: 02,56 g/m?3
Qymin > 100/(10,38 - 2,56) ; Qumin = 12,8 m¥/h

Fall 2: Erforderlicher Auenluftvolumenstrom bei + 10 °C
0, =20 °C, @max = 72 %, max. Feuchtegehalt der Innenluft: 12,46 g/m?3

6, = 10 °C, ¢ = 80 %, Feuchtegehalt der AuRenluft: 07,52 g/m3

Qymin > 100/(12,46 - 7,52) ; Qumin = 20,2 m3h
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IF Biiro fur  Ermittlung erforderlicher Auenluftvolumenstréme:
Bauphysik Abhangigkeit zur RaumgroRe

Erforderlicher Luftwechsel ist auch vom Raumvolumen abhangig:
z.B. Winterfall: q, i, > 12,8 m¥h

i 1l ¢
1 .:\"‘*— Zimmet 2 z
= —rrer) 4 !
3 'e
t -
V = 100 m? I,a g A
. 4 ;4‘,
n=128/50ms3; n=0,26 1 |V
Ml V=50ms3 n=12,8/100m3 n=0,13 h? ' B
7 8 / 1|0l
O . s | Dy |
A 4 ’ Rorea H
:.'., IS IGIAI LI ELIE ST ,j.‘.l."l'" ‘ _ ""'."‘
te = = } - ="}
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IF Biiro fir  Berechnungshilfe zur Ermittlung von wind- und
Bauphysik thermisch induzierten Volumenstrémen

2. Ermittlung des vorhandenen Volumenstroms
Offnungsart Randbedingungen
= o 1 Raumvolumen 50,00 |
v - !- i - | - I Anzahl der Fassaden gegen AuBenluft 1
Poemtomy Haohe der Zone Uber Erdreich 4,00 m
PRAES - i v
Temperatur innen 20,0°C
Temperatur auRen -5,0 °C
Windgeschwindigkeit Veteo 4,0 m/s
Hohenunterschied der Fassadendffnungen
keine Abschirmung (offene Lage)
Rauhheitsparameter Zg, siandort
gem. Tabelle F.2 0,03m
Abschirmungsfaktor nach Tabelle F.3 15
4
A
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IF.;Bum fur  Berechnungshilfe zur Ermittlung von wind- und
Bauphysik thermisch induzierten Volumenstromen

l\"
Fenster
Aa,i Ab,i Ac,i Ad,i

Breite 1,00 m

Hohe 2,50 m

Anzahl 1 - ‘ || o
Brustungshohe <

Offnungsweite 0,10 m

s . . l\'
Luftvolumenstrome infolge Fensterliftung
Gesamtvolumenstrom in Zone
133 m¥/h
Luftwechselrate n
2,71/h
Einzelergebnisse
thermisch induziert windinduziert kombiniert
Fassade 1 116 m¥h 64 m?/h 133 m?h
Fassade 2
2-seitige Liiftung
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|F3§§{,%{1‘;’S,k Anderung der Fensterstellung

6. =-5°Cbzw.0,=10°C

Fenster auf Kipp gedffnet, Gesamtvolumenstrom:
im Winter: 133 m3h; in der Ubergangszeit: 87 m3/h

Fenster vollstandig getffnet, Gesamtvolumenstrom:
im Winter: 3.007 m3h; in der Ubergangszeit: 2070 m3/h

1o

A

win
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IF Biiro fiir . Ergebnisse und notwendige Lftungsdauer bei
Bauphysik  stoRluftung

3. Vergleich: erforderlicher zu vorhandenem Volumenstrom und
Feststellung der Luftungsdauer und Luftungsfrequenz pro Tag Einfluss
der Ad- und Desorption

Fall 3: Erforderlicher AuRenluftvolumenstrom Raumecke bei -5 °C
Quyor. = 3.007 m¥/h, q, pin > 12,8 m¥h

Bei einer StoRluftung wiirde man pro Stunde rund 29 mal mehr
Feuchtigkeit austauschen als in 8 Stunden Feuchtigkeit an den Raum
abgegeben wird! Somit misste rund 2 Minuten geliftet werden!

Fall 4: Erforderlicher AuRenluftvolumenstrom Raumecke bei 10 °C
Quvor. = 2.070 m3/h, g, i, > 20,2 m3/h

Bei einer StoRluftung wiirde man pro Stunde rund 13 mal mehr
Feuchtigkeit austauschen als in 8 Stunden Feuchtigkeit an den Raum
abgegeben wird! Somit misste rund 5 Minuten geliiftet werden!

Reicht ein einmaliger Luftaustausch aus und wann sollte er erfolgen?
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IF gg{,% t;rsik Luftungsfrequenz: Feuchteadsorption und -desorption

z
:
g
{
:

-
01,91 300 : 00 - 22 SLIDID . I
et T

Bildquelle: Hart-Keramik: LEMIX Lehmplatten
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IF Biiro fur  LUftungszeitpunkt und Luftungsdauer im Lichte von
Bauphysik Feuchteadsorption und -desorption (2 mal 2,4 Minuten)

4. Einfluss der Ad- und Desorption der UmschlieBungsflachen

DIN/TS 4108-8: 6.3.3.1 Allgemeines

Als Grundregel gilt, dass Feuchte und Schadstoffe méglichst am Ent-
stehungsort und weitestgehend wahrend oder unmittelbar nach ihrer
Entstehung durch Liiften entfernt werden sollten. ... Gekippte Fenster
sind zu weit offen und eignen sich wegen des grol3en Energieverlusts

nicht zur kontinuierlichen Luftung (Ausnahme: Schlafzimmer nachts).
50

45
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15

a
a 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 23 24
Zeit Thl
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IF Biiro fir _ Verdoppelung der Liftungsdauer:
Bauphysik 2 mal 2,4 Minuten pro Tag im Winter

Adsorptions- und Desorptionsvermégen bei zweimaliger StoRliftung!

60

0, =-5°C /¢, =80%;0,=20°C/ ¢ =50%

55

50 g

o [

[%]

e

Relative Few

30

Folgen fir die Energiebilanz: Fall 3: Winter n = 3.007 / 50 m3 = 60 h-!
n=60h1/24h=25h%d;n=(25h?1d/60 min)2,4 min2=0,2 h/d
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“Bsmo fur  Verdoppelung der Llftungsdauer:
Bauphysik 2 mal 2,4 Minuten pro Tag im Winter

Energetisch wirksamer Luftwechsel bei einer
StoRliiftung bei unterschiedlichen Liuftungsdauern
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“: Biiro fir _ Verdoppelung der Liftungsdauer:
Bauphysik 2 mal 2,4 Minuten ganzjéhrig simuliert
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legglrj?JLuyrSlk Empfehlungen

1. Aufklarung tber die verschiedenen Luftungsoptionen:
Erlauterung der Vor- und Nachteile der verschiedenen Systeme!

Fensterlose Bader, Kiichen oder Toiletten ja / nein
3. wenn keine fensterlosen Bader, Kiichen oder Toiletten aber:
- hohe Schallschutzanforderungen
- sehr hohe nicht fassbare Feuchtelasten insbesondere in kl. Raumen
- besondere Anforderungen an Hygiene / Innenluft
kann RLT sinnvoll sein
4. wenn Fensterliiftung:
- Feststellung des feuchteschutztechnischen Standards
- Ermittlung der voraussichtlichen maximalen, volumenbezogenen
Feuchtelasten
- Ermittlung der erforderlichen Volumenstrome / Luftwechsel
- Ermittlung der vorhandenen Fenstervolumenstrome / Luftwechsel
- Ableitung der Luftungsdauern und Erlauterung

n
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le Biiro fiir  Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
Bauphysik st die Fensterliiftung kiinftig verboten?

Inhalte

* Neuerungen des Gebaudeenergiegesetzes fir das
Bauen im Bestand
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“BBM fiir GEG / Nachweisanlasse und NachweisgrofRen

Bauphysik 41ope Ubersicht
Anlass Folge
Altbau GEG
- Bedingte Anforderungen:
Andern von Bauteilen, U-Werte, oder
erstmaliger Einbau von Bauteilen | 1,4 [Qpger, Hi'gep bZW. U]
- Erweiterung und Ausbau: WG: H;<1,2 Hige,

NWG: U, <1,25 Uy, 2014

und wenn NF > 50 m2SWS

- Nachristungen: Kessel, Dammstandards, usw.
- Nutzungséanderung: [-]

79

§ 52: Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren Energien bei einem bestehenden
offentlichen Geb&ude. Die Pflicht besteht bei 6ffentlichen Bestandsgeb&uden:
wenn innerhalb von 2 Jahren:

a) ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungsanlage auf einen anderen
fossilen Energietrager umgestellt wird und

b) mehr als 20 % der Oberflache der Gebaudehiille renoviert werden
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8 52 Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren Energien bei einem
bestehenden 6ffentlichen Gebaude
1. grundlegende Renovierung
2. Deckung von Pflichtanteilen erneuerbarer Energien:

- gasformiger Biomasse PA > 25 % durch gasférmige Biomasse

mit der besten verfiigbaren Technik oder KWK-Anlage erfolgen.

- sonstige erneuerbare Energien PA > 15 % + Nebenanforderungen
3. Gesamtpflichterfullung durch mehrere Gebaude mdglich

§ 53: ErsatzmalRnahmen
a) Um,dff.Bestandsgeb. S 019 * (1-25 Um); m
b) QP,()ff.Bestandsgeb. =< 1125 QP,Ref und (1!25 Um);

Beispiel zu a), normal beheiztes Nichtwohngebaude:

Um,opak,dff. Bestandsgeb. < 0!9 * (1125 * 0128); 0.32 W/(m2K

Um,trans.éff. Bestandsgeb. S 019 * (1-25 * 115); 1.7 Wi(m?2K

© Bro fur Bauphysik 2021 80
80

© Buro fur

Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
ist die Fensterlliftung kunftig verboten?

Ingﬂ% (;rsik (,Ohnehin“)-Anléasse

i
Grundsatz:
Lprife, ob aus Griinden
der Wiederherstellung der
Gebrauchstauglichkeit
(Ohnehinanlasse) nicht
auch energetische Ver-
besserungen ausgefiihrt
werden kénnen*
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IF gg{ﬁ) %rsik Was heil3t: bedingte Anforderungen?

1) Die Anforderungen gelten fuir AuRenwand, Dach und Kellerdecke nicht,
wenn die Bauteilflache nach dem 31. Dezember 1983 unter Einhaltung
energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert worden ist.

: e , .

Fir alle Bauteile: Fur AuRenwand, Kellerdecke, Dach?b:
geometrische Bagatellregel: Ander- energetische Bagatellregel:

ungen > 10 % der ges. Bauteilflache Uy, > 0,6; Uy > 0,45; U > 0,7 W/(m2K)
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IF gg{x?)ﬁ\j/rsik Anlage 7: Gebaudeenergiegesetz
z.B. 18 - 24 cm Dammstoff
¢ Ag = 0,035 W/(mK)

P A .
z.B. 12 - 14 cm Dammestoff
Ag = 0,035 W/(mK)

Erneuerung bestehender Au3enwande
a) Erneuerung des AuRenputzes oder

b) Montage auRenseitiger Bekleidungen (Platten oder plattenartigen Bauteile),
Verschalungen, Mauerwerksvorsatzschalen oder Dammschichten.
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IF gg{x?)ﬁ\j/rsik § 46 Gebaudeenergiegesetz

§ 46 Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat;
Entgegenstehende Rechtsvorschriften

! i) = O
(2)Die Anforderungen an ein bestehendes Gebaude nach diesem Teil sind
nicht anzuwenden, soweit ihre Erfullung anderen 6ffentlich-rechtlichen
Vorschriften zur Standsicherheit, zum Brandschutz, zum Schallschutz, zum
Arbeitsschutz oder zum Schutz der Gesundheit entgegensteht.
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IF gg&%ﬁ%,k Ausbau von Dachgeschossen

R
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& gg&%m’mk GEG: § 51 Wohnungsbau

Ausbau und Erweiterung von Wohngebauden (Hyg,,, < 1,2 Hyge):

Referenztechnik (U-Werte und Warmebricke)

Bauteile U-Wert
AuRenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie Rollladenk&sten), 2
Geschossdecke gegen Auflenluft 0,28 W/(m'K)
Aufenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und Decken zu )
unbeheizten Rdumen 0,35 W/(m'K)
Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m?K)
Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m?K)
Dachflachenfenster 1,4 W/(m°K)
Lichtkuppeln 2,7 W/(m*K)
AuRentiiren 1,8 W/(m?K

Warmebriickenzuschlag AUyg 0,05 W/(m?K)

NF der Erweiterung > 50 m2: SWS nach DIN 4108-2 (S,,, oder Gy,
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IF.;Bum fir ~ GEG: Bestimmung der erforderlichen
Bauphysik \varmeschutzstandards

Ao = 180 M Ay, = 60 M2 Ay = 30 M2 A = 270 m2 |

Hr' et enw. < [(1800,20+60:0,28+30-1,4)+2700,05] 1,2 / 270
Hr' Reterw. < 0,48 W/(M?K)
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IF-;Bufo fur  Das neue Gebaudeenergiegesetz GEG in der Praxis —
Bauphysik jst die Fensterliiftung kiinftig verboten?

Inhalte

+ Zusammenfassung
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IBES{,‘;L‘;'S,,( Zusammenfassung

« Entfall des gebaudetypologischen H;'-Wertes bei Wohngeb&uden

+ Ersatzmafnahme PA EE nur noch durch ,Ubererfiillung“ auf den
Warmeschutz beschrankt und Hy g bzw. U, (Abschlagsfaktor 0,85)

« Anrechenbarkeit von Photovoltaik beim Anteil erneuerbarer Energien
+ 3 Wohnbaunachweiswege (aktualisiertes Modellgebaudeverfahren)

* neue DIN 4108 Beiblatt 2 (2 Kategorien und viele neue Beispiele)
* Neuerungen zur Gebaudedichtheitsmessung aus DIN EN ISO 9972

« Ein Liftungskonzept im Wohnungsbau ist nicht zwingend an die
DIN 1946-6 gekoppelt!

+ Liften Uber Fenster ist aus technischer Sicht vollumfanglich méglich!
« im Altbau weiterhin bedingte Anforderungen mit vielen Klarstellungen
* Neufassung der Nachweisregeln fir Erweiterungen und Ausbau

© Buro fur Bauphysik 2021 89

89

legg{J%mrs:k Seminarunterlagen

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit gré3tmaoglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlie3en sind, kann keine Gewahr fir
Vollstéandigkeit und Richtigkeit der Angaben Gibernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu Unterschieden gegenuber den
vorliegenden Unterlagen fuhren.

Grundlage fur reale Projekte mussen ausschlie3lich eigene Planungen und Berechnungen geman
den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z.B. technische Normen, sonstige
anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgeméane,
unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich beim Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z.B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fir andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien nicht
gestattet!

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de
Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46
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