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IF E'au{l%{lii/rsik

Buro fur Bauphysik — Horschler
Tatigkeitsbereiche

* Planungsleistungen und Qualitatssicherung (Warme- und Feuchteschutz)
fir Wohn- und Nichtwohnungsbau

 Simulationsberechnungen (Wé&rme- / Feuchte) und Messungen
» Bauschadensgutachten (national und international) zu o.a. Inhalten
» anwendungsbezogene Forschungstatigkeit fir die Industrie

* Normenausschussarbeit
(DIN 4108-2, DIN 4108-3, DIN V 4108-6, DIN 4108-7, DIN/TS 4108-8,
DIN 4108 Bbl 2, DIN V 18599, DIN EN ISO 6946, 10077, 10211 usw.)

» Beratungstatigkeit fur Verbande (u.a. Bundesarchitektenkammer)

» bundesweite Fortbildungsveranstaltungen fiir Ingenieur- / Architekten-, und
Handwerkskammern, sowie fur die Industrie, Softwareschulungen

« in der Vergangenheit verschiedene Lehrauftrage
* Leiter des Buros fur Bauphysik mit 8 Mitarbeitern
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Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Konsequenzen flr die praktische Umsetzung

“: Biiro fiir  Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Bauphysik Konsequenzen fiir die praktische Umsetzung

Inhalte

» Anforderungen fir zu errichtende Wohngebaude

+  Warmebrtickenkonzepte, Dichtheits- und Liftungskonzept
* Bauen im Bestand, Austausch von Fenstern

* Zusammenfassung
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Biire fi
IB3BSo ik Grundiagen

| Energetische Standards |

e

offentlich-rechtliche zivilrechtliche
Anforderungen Anforderungen

N

konkretes Soll
kl. Verbrauche

AN

Mdgliche Befreiung gem. § 102 | | Erbringen des Erfolgs |
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Egﬂ%ﬁi/rsik Grundlagen: Ubersicht energetischer Anforderungen

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

KfW und BaFa (ab 1.1.2021)

| |
| |
|  BEG-WG und NWG (zzgl. NH seit 1.7.2021 WG) und BEG EM |
| |

EH-115-(Altbauy und-EH-70-NW-(Neubay), neu: BEG 40 Sanierung

EE-Paket: Zusatzanforderungen an den Einsatz von Widrme aus erneuerbarer Energien

Der nach den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) berechnete Warme- und Kéalteenergiebedarf des
Effizienzgeb&udes muss bei einem EE-Paket zu einem Mindestanteil von 55% durch die Nutzung erneuerbarer
Energien gedeckt werden.

| Urspringlich: ab 1.2.2022 das EH 55 im Neubau nicht mehr geférdert |

| Spontan: am 24.1.2022 wurde EH-Férderung vorerst ganz aufgehoben |
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IF Egﬂ%m{rsik Bundesforderung fir effiziente Gebaude

BEG-Zusagen beim Wohnungsneubau
(Juli-September 2021)

Anzahl der BEG-Zusagen beim Wohnungsneu-
und altbau (Juli-September 2021)

Q

*Neubau * Altbau
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EH 55 EH 40 EH 40 Plus
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Biiro fiir =~ Energetische NachweisgréfRen im Neubau aus GEG
Bauphysik ynd BEG

Qprer. = Z(Qy; - f, ;) INKWh(M?2) Hy' per < Z(Uger A -Fy)+0,05A in W(MK)
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| Qnp: Heizwarmebedarf; Verluste fur Q,, .- Erzeuger; Q, ;- Speicher; Q, 4: Verteilung; Q, ..: Ubergabe

BEG: Qpgecao < Z(Qprer. - 0,40) BEG: Hy' 1140 < Hy' ger - 0,55
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IF Biiro fiir _ Seit 2009 Ableitung des Anforderungskennwertes tber
Bauphysik das Referenzgebaude

Ermittlung des zulassigen Jahres-Priméarenergiebedarfs fir Wohn-
und Nichtwohngebaude Uber das Gebaudereferenzverfahren

| Zu errichtendes Gebaude | Referenzgebaude

Referenzgebaude gleicher

+ Geometrie,

* Gebaudenutzflache und

* Ausrichtung wie das zu errichtende Gebaude
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Biiro fiir Auswirkungen des Kompaktheitsgrades auf den
Bauphysik Endenergiebedarf (Referenzddammstandard + f, = 0,3)

AVinm?

Q;in KWh/(m?a)

© Buro fiir Bauphysik 2022

Energetische Warmeschutzanforderungen fir

IF Biiro fiir
Bauphysik \wohngebaude im GEG Anlage 1 und BEG

Energetische Warmeschutzanforderungen im Wohnungsbau (Hyg):

Referenztechnik (U-Werte und Warmebriicke)
Bauteile

U-Wert

BEG (EH40)
U-Wert

AuRenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie
Rollladenkasten), Geschossdecke gegen Auf3enluft

0,28 W/(m?K)

0,15 W/(m?K)

AuRenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wéande und
Decken zu unbeheizten Raumen

0,35 W/(m?K)

0,19 W/(m?K)

Warmebriickenzuschlag AUyg

Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m?K) | 0,11 W/(m?K)
Fenster, Fenstertiren 1,3 W/(m?K) | 0,71 W/(m?K)
Dachflachenfenster 1,4 W/(m?K) | 0,77 W/(m?K)
Lichtkuppeln 2,7 WI(m?K) | 1,5 W/(m?K)
AuRentiiren 1,8 W/(m?K) | 0,99 W/(m?K

0,05 W/(m?K) 0,028 W/(m?K)

Sind die DAmmstandards fiir EH 40 verpflichtend?

© Biiro fur Bauphysik 2022
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Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Konsequenzen flr die praktische Umsetzung

IF Egﬂ%mrsik Erreichung eines Effizienzhausniveaus 40

Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
Wasser- Wasser-

Luft-wP Wasser-WP Sole-WP Luft-wP Wasser-WP Sole-WP
COP A2/W35|W10/W35|B0/W35 4,6 53 4,6 4,14 4,9 4,73
SCOP 4,7 53 52 4,63 57 5,55
JAZ 5 4,9 4,8 4,5 4,3 51
gemessene JAZ nach Inbetriebnahme - - - - - -
Investitionskosten zzgl. Mwst. 15.735 € 19.039€ | 20.868€ | 38.432€ | 48.262€ | 72.217€
regelmaRige Wartungskosten 432 € 432 € 432 € 650 € 700 € 560 €
Lebensdauer 18 Jahre 20 Jahre 25 Jahre 18 Jahre 25 Jahre 25 Jahre

Sole WP + 4,5 m2 PV

U = 0,18 W/(m?K), mit 36,5 cm, g = 0,07 W/(mK)
U,, = 0,75 W/(mK), U;= 0,78 und U,=0,5 W/(m?K)
Up = 0,12 W/(m2K), mit 26 cm*, 15 = 0,032 W/(mK)
Ug = 0,18 W/(m?K), mit 18 cm, %5 = 0,035 W/(mK)
*mittlere Dammschichtdicke ohne Holzanteil

Upy = 0,18 W/(mM2K), — AU,y g = 0,015 W/(m2K)
Upw = 0,14 W/I(mM?K), — AU,y g = 0,03 W/(m2K)

Fensterflachenanteil f;,c =21 %

© Biiro fir Bauphysik 2022 11

11

IF Egﬂ%{,‘;,gik Wechsel vom EH 55 zum EH 40

Ausgangslage
Mehrfamilienhaus
Wechsel von EH 55 zu EH 40

- Kosten-Nutzen-Betrachtung

:EEE
.5.5f&
==t
5 51

—
dr—
=
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s O O 1

4

= NEEH

Ausfihrung

* Massivbauweise mit Flachdach, =

« Erdreich-Warmepumpe + 200 m2y | ~iet —eu
PV, ohne Liiftungstechnik I—l — L T_

> PAEEBEG255%tber | 1 [ 1.
erneuerbare Energien I "HI. B

T [

2

‘L
i

Entwurf: agsta architekten — Dr. Schulte — Petersen & Partner mbH
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Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Konsequenzen flr die praktische Umsetzung

IE 225‘;,&;;"( Wechsel vom EH 55 zum EH 40

Kosten-Nutzen-Betrachtung (chne BEG Fdrderung)

EH 55 EH 40 Mehrkosten

U-Werte U-Werte EH 55 zu 40

Fenster 0,85 0,72 38.500 €

AuRenwand 0,19 0,16 24.500 €

Sohlplatte 0,25 W/(m2K) 0,15 W/(m2K) 3.500 €

Dach / Dachterrassen 0,14 0,11 5.500 €

Warmebriickenzuschlag 0,035 0,025

. ] 72.000 €

Endenergiebedarf [kWh/a]: =~

EH 55 17.989
EH 40 15397

AQ C 2592 D

Finanzieller Nutzen
2.592 kWh/ax 0,15 €/kWh=389€/a |> ~72.000€/389€/a=184a

© Biro fur Bauphysik 2022 13
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IF Egﬂ%{,‘{éik Beispiel: Was ist energetisch sinnvoll?

Kosten-Nutzen-Betrachtung (mit BEG Férderung)

Effizienzhausstandard und Férderung fir Neubauten, Wohngebaude, ab 01.07.21:

Effizienz- Qpin % Hyin % Forderung (Kredit oder Zuschuss) Result. Hochstbetrag des
gebéude | von Qp rer| vVON Hy're | HOchstbetrag gesamt [€] | (Tilgungs-) Zuschuss [%] Zuschusses je WE [€]
40 20 55 120.000 20,0 24.000
40 EE 150.000 22,5 33.750
55 55 70 120.000 15,0 18.000
55 EE 150.000 17,5 26.250

Max. Zuschuss hier bei 16 WE/Haus (wg. Sozialférd.): ohne EE-Klasse mit EE-Klasse

EH 55 288.000,00€  420.000,00 €
EH 40

384.00000€  540.000.00€
Differenz: (96.000,00 € )(120.000,00 € )

Finanzieller Nutzen: Bei Mehrinvestition von ~ 72.000 € sofort
wirtschaftlich, mit EE-Klasse 24.000 € mehr Férderung!

Finanzielle Folgen: Bei gleichen AuRenmalen -20 m2 Wohnflache!
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

8§ 80 Ausstellung und Verwendung von

IF Eg[l%mrsik Energieausweisen und Pflicht zur Dokumentation nach

GEG 8 80 (1) Wird ein Gebaude errichtet, ist ein Energiebedarfsausweis
unter Zugrundelegung der energetischen Eigenschaften des
fertiggestellten Gebdudes auszustellen. ...

e
2w
¥
B

Pflichten der Effizienzhausexperten

energetische Fachplanung und Begleitung der BaumaRnahme
dokumentieren und ,,Bestatigung nach Durchfiihrung” fiir den
umgesetzten Effizienzhaus-Standard erstellen

-
e
E
m |
El
my wm
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IF Egﬁ%ﬁ{,’sik Korrekter Dammstoffeinbau?
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
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IF Egﬂ%ﬁi,;ik Ausgleichschicht im FuRbodenaufbau

© Biiro fir Bauphysik 2022 17

17

IF ggﬂ%mrsik Was ist geschuldet?
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Biiro fiir Flachdach und Gefélledach: Dokumentation der
Bauphysik ausgefiihrten Qualitat

Art Name | Stk Hohe 1| Héhe 2 | GroBe (L*B)
mm mm mm*mm

1000 * 1000

__ [Gefalle

100-WLG 032 1.25%1.0
Anwendungstypen
. GSH 11083 . DAA dm
Nenndicke Format

100 mm 1250%1000 mm

Kanten Platten Flache
stumpf  [JDstick | 000m?

Warmeleitfahigkeiten
Nennwert Bemessungswert
0,32 W/-mK 0,32 W/ mK

pe IDIN 4108-10 Euroklasse E in horizontaler Lage der
AuBendammung von Decke / Dach unter

arn Lanar

© Biiro fiir Bauphysik 2022 19

19

IF Egﬂ%%rsik Fugen und U-Wertkorrekturen nach DIN EN ISO 6946

Stufe AU" Beschreibung der Luftspalte
(WI(m?* K)
2 0,04 Mégliche Luftzirkulation auf der warmen Seite der Dammung. Luft-
spalte konnen die Da&mmung durchdringen.
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Biiro fiir _ Thermisch-hygrische Simulation: rechnerischer
Bauphysik Nachvollzug eines Bauschadens

‘Weichholz

/ML /
” > 20 % HF | ﬁ
%:: [ 3
i, Foliemitsy;=100m
# Mit Infiltrationsfeuchtequelle
# Ngope = 3,0 ht — ca. 150 g/(m2a)

LYYy

DIN 4108-3: Wande und Dacher miissen luftdicht sein, um eine
Durchstrémung und Mitfihrung von Raumluftfeuchte, die zu
Tauwasserbildung in der Konstruktion fiihren kann, zu unterbinden. ....

Wass ergehalt [M.5]
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IF Eg&%mrsik Energieausweis heute und nach EU-Richtlinie ab 2030

ENERGIEAUSWEIS i womgeosuce ENERGIEAUSWEIS - vommgesuce
0 44788 ot gt 5 gumt den 5§ 70 . Gebikudesnergegesets GEG) vom
T T T T des Gebdudes  Regauiemummer 2
| 1 1 1 Energiebedart
Kalksandstein # by 2
Endenergietedar dieses Gessudes
é Lehmstein _ -
:g Mauerziegel (ungefiillt) hl
é Mauerziegel (gefillt) h
g Porenbeton h
5 Zellulose
3
EPS ]
Mineralwolle H
-100 o 100 200 300 400 500

Globales Erwarmungspotenzial (GWP) in kg(CO.-Aq.ym?

Entwurf: Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden 15 12.2021
Ab 2030 sollen nur noch emissionsfreie Neubauten errichtet werden. Das globale
Erwarmungspotenzial (GWP) Uber den Lebenszyklus von neuen Gebé&uden soll
ab 2030 ... berechnet werden, also und Informationen tber die Gesamtlebens-
zyklusemissionen von Neubauten enthalten.
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Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Konsequenzen flr die praktische Umsetzung

IF.;Buro fiir ~ Bundesfdrderung fir Effiziente Gebaude —
Bauphysik Konsequenzen fiir die praktische Umsetzung

Inhalte

+  Warmebrtickenkonzepte, Dichtheits- und Liftungskonzept
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IF Biiro fiir Leistungen des Energieeffizienz-Experten
Bauphysik  tfizienzhaus

Der Energieeffizienz-Experte muss beim Neubau eines Effizienzhauses
oder bei der energetischen Sanierung zum Effizienzhaus mindestens
folgende Leistungen im Rahmen einer energetischen Fachplanung und
Begleitung der Baumafinahme erbringen und deren programmgemalile
Umsetzung bestatigen. Werden Teilleistungen durch Dritte (zum
Beispiel Fachplaner oder bautiberwachender Architekt) erbracht, sind
diese vom Energieeffizienz-Experte im Rahmen seiner
Gesamtverantwortung zu Uberprifen.

— Energetisches Gesamtkonzept fiir den baulichen Warmeschutz und
die energetische Anlagentechnik erstellen
— Warmebricken- und Luftdichtheitskonzept erstellen

© Biro fir Bauphysik 2022 24
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
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IF_; Eglﬂ%ﬁifs‘ik Warmeschutztechnische Grundlagen

© Buro fiir Bauphysik 2022 25
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IF Egﬂ%ﬁi{sik Warmebriickenkonzept nach BEG

Einfluss von Warmebricken

Wird ein Wéarmebriickenzuschlag A U,z < 0,10 W/(m?2K) angesetzt, ist
dieser gesondert nach den Regeln der Technik zu berechnen
beziehungsweise nachzuweisen.

Die Erstellung eines Gleichwertigkeitsnachweises ist bei der
Verwendung des pauschalen Warmebrickenzuschlags von

AUyg = 0,05 W/(m3K) (Kategorie A) bzw. von AUg = 0,03 W/(m2K)
(Kategorie B) stets erforderlich.

Wesentliche Anschlisse:

- Sockel insbes. an Tiefgaragen (zwei- und dreidimensionale WB)
- Geschossdeckeneinbindung

- Fenster-/ und Fenstertiuranschlisse mit Einbaurollladen

- Dachanschlisse (Traufe und Ortgang)
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
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IF Biiro fiir _ DIN 4108-2: 6 Mindestwarmeschutz im Bereich von
Bauphysik \varmebriicken - Kanten

0, = 14,9 °C
05=17,1°C

Keller unbeheizt
6,=10°C

Rsiz(esi'ee)/(ei'ee)
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IF Biiro fiir Fensteranschluss seitlich an monolithische Aulzenwand
Bauphysik p|N 4108 Bbl 2 — Kategorie B vs. optimiertem Anschluss

N

0,=17,0°C

Optimierter Anschluss:
¥ = 0,01 W/(mK):

© Biiro fiir Bauphysik 2022 28
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
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IF Eg[l%mrsik Geschossdecke an monolithische Aulzenwand

Kategorie B: W < 0,12 W/(mK) I Ohne Anlegemdrtel und mit Deckenrandschale I

..... OO AN

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2 I ¥ = 0,06 W/(mK)

© Biiro fiir Bauphysik 2022 29
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IF EEL‘;{,@'S“( Praxis, die es auch gibt
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Biiro fiir Geschossdecke an monolithische AufRenwand:
Bauphysik stahlbeton / Brettschichtholzdecke

I Mit verbessertem Anlegemdrtel und unterschiedlichen Geschossdecken I

¥ = 0,08 W/(mK) mit

Y= -0,06 W/(mK) mit verbes-
besserem Anlegemdrtel

sertem Mortel + Holzdecke

© Biiro fiir Bauphysik 2022 31
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I Egﬁ%m}sik MFH: Stellschraube Warmebriicke

Brennwertkessel + Solaranlage fir WW (anlagentech. Standardwerte)

Warmebricke: Warmebricke: ) Warmebrucke:
AU,,g = 0,05 W/(mK) AUy = 0,03 W/(m’K) P, AU, = 0,01 W/(m?K)
AulRenwand: » AuRenwand: /' AuRenwand:

49 cm (0,07) oder ] < 42,5 cm (0,08) oder 42,5 cm (0,08) oder
17,5 KS+24 cm / 17,5 KS+18 cm 17,5 KS+18 cm
(0,035) (0,035) | (0,035)

Fenster: Fenster: | Fenster:

U, = 0,8 W/(m2K) _:} ' U, = 0,8 W/(mK) 1 U, =0,9 W/(m2K)
Dach: :‘_‘ Dach L. .Dach:

28 cm (0,035) 28 cm (0,035) |22 cm (0,035)
Sohlplatte: — Sohlplatte: -~ Sohlplatte:

14 cm (0,035) j 14 cm (0,035) 14 cm (0,035)

AU,,5 = 0,05 W/(m*K) entspricht auch der ,Referenztechnik®
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
Konsequenzen fur die praktische Umsetzung

IF Burofiir . £ |B.| uftdichtheitskonzept — Mai 2019

Bauphysik
E FUB - Lufiichthe tskonzept Selte
FRENVEINand CAaTenTReTT Te waeweaes v v ===
Lungichtneitistimmer PHlichtprogramm ‘
! Aufbau des Luidichtheitskonzepts 4
1 Grobkomept 5
1.1 Einleitung Vorwort s
1.2 Bawvorhaben 5
1.3 Dichtheit der Fiichen 7
1.4 Schaitte und Grundrisse 7
E = : 1.5 Relevante Dotails "
1 B \Tft-\‘. 1.6 Aligemeine Hinweise 1
4 = : N i 2 Detailplanung “"
_-"- m s 3 Angebotsantrage und Beauftragung %
| | 4 Gewerkeibergreitendes Koordinierungsgesprach 7
s " y i 5 Oberprutung der Austirung "
™ FLIB - Lundichtheitskonzept Seispisle »
Ui s Wnsgeets Abiauttiagramm
S st LoneiR et Uiteratur zum luhgichien Baven
Modernisiervng esnes [intamil ienhauses
© Biiro fir Bauphysik 2022 33
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I35

k Durchdringungen beim Kehlbalkendach

| AN NENEY I A
Dichtheitskonzepte sind auch im BEG erforderlich!
p’ \ \ \ -

Dichtheitskonzept nach DIN 4108-7 — 2011-01.:
Bereits bei der Planung ist die Anzahl der Durchdringungen gering zu
halten.
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Bundesforderung fur Effiziente Geb&ude —
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IF Egﬂ%ﬁ%ik Abdichtungssysteme
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IF Biiro fiir  Grenzwerte nach GEG und Stichprobenmessung nach
Bauphysik pIN EN 1SO 9972

| Gebaude mit:

V <1.500 m®ohne RLT  ng;,<3,0ht

V < 1.500 m? mit RLT Ng, < 1,5 ht

V > 1.500 m®ohne RLT Q5 < 4,5 m3/(h-m?)
|V >1.500 m3 mit RLT Oso < 2,5 m3/(h-m?)

| 8 26 Prufung der Dichtheit eines Gebaudes

‘| (5) Besteht ein Geb&aude aus gleichartigen, nur
von aul3en erschlossenen Nutzeinheiten, so darf
|| die Messung nach Absatz 1 nach MalRgabe von
| DIN EN ISO 9972: 2018- 12 Anhang NB auf
eine Stichprobe dieser Nutzeinheiten begrenzt
werden.

Stichprobenmessung nunmehr auch nach
nach BEG moglich!
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IF Biiro fiir BEG — Liste der FAQ - 16.00 Technische Nachweise
Bauphysik 16.01 Luftungskonzept, Wohngebaude

Fir ein Effizienzhaus ist zu prifen, ob MaRnahmen zur Vermeidung
von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung erforderlich sind.
Hierzu ist ein LUftungskonzept zu erstellen, in dem der erforderliche
AuRenluftvolumenstrom und die Losung zur Umsetzung spezifiziert
werden, zum Beispiel unter Anwendung der DIN 1946-6.

Die Feststellung, ob liftungstechnische MalRnahmen erforderlich

sind, kann mit dem ,,OnlineCheck Wohnungsliftung“ erfolgen, der

auf den Seiten des VdZ - Forum fur Energieeffizienz in der
Gebéaudetechnik e.V. angeboten wird. Als Mindestanforderung ist anhand
des Luftungskonzeptes festzustellen, ob liftungstechnische Mal3hahmen
zur Sicherstellung des Feuchtschutzes notwendig sind.

Die Veranlassung der Umsetzung liftungstechnischer MaRnahmen
verantwortet der Bauherr. ?7??
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IF Biiro fiir  ,OnlineCheck Wohnungsluftung“ nach Vdz
Bauphysik Eorum fiir Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e.V.

Warum ist eine Uberpriifung der Gebaudedichtigkeit notwendig?

Der OnlineCheck Wohnungsluftung ist ein digitales Werkzeug, das von
Fachverbanden entwickelt wurde. Als Ergebnis erhalten Sie die Antwort auf
die Frage, ob eine Luftungsmaflinahme erforderlich ist oder nicht. Hierbei
wird rechnerisch tberprift, ob der Luftvolumenstrom durch Undichtigkeiten
in der Gebaudehdlle, die Infiltration, groRer ist als der fur den
Feuchteschutz erforderliche Luftwechsel. Diese Berechnung erfolgt nach
der Norm DIN 1946-6. Diese Norm schreibt vor, wann ein Luftungskonzept
verpflichtend ist und wann nicht. Ein Liftungskonzept dient dazu zu
Uberprifen, ob in neuen oder modernisierten Gebauden ausreichend viel
Luftaustausch stattfindet. Denn Neubauten, aber zum Teil auch sanierte
Gebaude, sind sehr luftdicht. Diese Luftdichtigkeit hat Auswirkungen auf
das Gebaude und seine Bewohner. Zu wenig Luftaustausch kann z.B. zu
Schimmelbildung oder anderen Feuchteschaden fiihren, die das
Mauerwerk des Gebaudes schadigen und auch die darin lebenden
Menschen.
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IF Biiro fiir  ,OnlineCheck Wohnungsluftung® nach VdZ
Bauphysik Forum fur Energieeffizienz in der Geb&udetechnik e.V.

X
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IF Biiro fiir Liftungsstudie und Merkblatt zum Liften im
Bauphysik \vohnungsbau
Studie zum Liften im Wohnungsbau Merkblatt zum Liiften im Wohnungsbau
Hintergronde — Regelungen - Beispiele
P ? ,\ o alk
A"K A
—— '\ \
AKX A - - {"| i
W ) } ﬁ HEA enercilﬁ ..:”"::' VBI
A= A Bingk EBIre
B HEA .8 - .
swm=d Gowmden
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IF Biiro fiir  LUftungsstudie- und Merkblatt zum Lften im
Bauphysik Wohnungsbau: Liftungskonzept—1/ 2

Liftungssystem

Kriterien

Luftung zum Feuchteschutz /

Bautenschutz

Hygienische Luftung /
Abfuhr von Schadstoffen

Nutzerunabhangiger
Luftaustausch

Energetische Bewertung im
offentlich-rechtlichen
NEITETS

Nutzereinfluss auf den
Energieverbrauch

Schallschutz gegentiiber
AuRenlarm

© Buro fiir Bauphysik 2022
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w

unveranderten

Fenster + Schachtluftung
Anlagenbestand!

ACHTUNG:
Fenster +
Entliftungssystem
fensterloser Bader
und WCs
Abluftsysteme ohne
Bedarfsregelung +
Fenster
dezentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster
zentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster

41

II: Biiro fiir _  LUftungsstudie- und Merkblatt zum Luften im
Bauphysik \wohnungsbau: Liiftungskonzept — 2 / 2

Nutzbar fur Sommerluftung,
Entspeicherung tber LtM

Brandschutz

Mehrinvestition gegentiber
Fenster

Wartung

Instandhaltung und
Lebensdauer

Schallschutz innen

Méglichkeit der Luftfilterung

Kombinierbar mit
Fensterluftung

Thermische Konditionierung
der Zuluftim Winter

Thermischer Komfort im
Winter

Thermischer Komfort im
Sommer Uber Fensterliftung
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“---mm mglicn

Die Entscheidung fir oder gegen ein System obliegt den Bestellern!
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IF Biiro fiir =~ Bundesforderung fir Effiziente Gebaude —
Bauphysik Konsequenzen firr die praktische Umsetzung

Inhalte

« Bauen im Bestand, Austausch von Fenstern
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IF Biiro fiir . Nicht alles, was energetisch auf dem Papier, in der
Bauphysik Energiebilanz gut aussieht, muss man auch umsetzen..

Effizienzhaus 40 55 70 85 100 Denkmal
Qe in % von Qe rer 40 55 70 85 100 160
H'rin % von H'r rer 55 70 85 100 115

EE-Paket EE-Paket EE-Paket EE-Paket EE-Paket EE-Paket EE-Paket
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IF Biiro fiir =~ BEG-Technische Mindestanforderungen:
Bauphysik EinzelmaRnahmen an der Gebaudehiille

Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
Urnax in W/(m?K) bzw. der maximalen Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)

Wohngebéude und Zonen Zonen
Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau von Nichtwohngebéauden von Nlchlwohngebauden mit
von Bauteilen der thermischen Gebé&udehiille T219°C 2°C<T<19°C
Bauteilgruppe:
AuBenwinde
AuBenwand 0,20 0,25
Einblasddmmung/Kerndammung bei bestehendem zwei- A < 0,035 W/(m-K) A < 0,040 W/(m-K)
schaligem Mauerwerk
AuBenwinde bei Baudenkmalen fiir alle Gebdude und bei 0,45 0,55
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz nur fir
Wohngebaude
AuBenwéande mit Sichtfachwerk (Innendammung bei Fach- 0,65 0,80
werkauBenwénden, Erneuerung der Ausfachungen)

Bauteilgruppe:
Fenster, Fenstertiren, Dachflachenfenster, Glasdacher, AuBentiren und Vorhangfassaden
sowie Tore bei Nichtwohngebauden

Fenster, Balkon- und Terrassentiiren’ 0,95 13

Ertlichtigung von Fenstern, Balkon- und Terrassentiiren 1,3 1,6
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IF Biiro fiir . BEG-Technische Mindestanforderungen:
Bauphysik Einzelmanahmen an der Gebaudehiille

EinzelmalRnahmen an der Gebaudehtlle Dammung der
Gebaudehille, Sanierung von Fenstern, Turen und
Vorhangfassaden

Bei SanierungsmalRnahmen — insbesondere an der
warmeibertragenden Gebaudehtille — ist stets zu prifen, ob
Mafinahmen zur Einhaltung des Mindestfeuchteschutzes, insb.
Vermeidung von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung durch
Einhaltung des Mindestluftwechsels und des Mindestwédrmeschutzes,
erforderlich sind. Bei Wohn- und Nichtwohngeb&uden ist bei allen
MaRnahmen auf eine warmebriickenminimierte und luftdichte
Ausfiihrung zu achten. Entsprechende Nachweise sind zu fiihren.
Notwendige MalRnahmen sind umzusetzen.
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IF_;ESL%LVS”( DIN 4108-2: Mindestwarmeschutz in Kanten und Ecken

6.3 Nachweise

Der Nachweis ist fiir wohn- oder wohn&hnliche Nutzung mit folgenden

Randbedingungen zu fiihren:

- Innenlufttemperatur 6, = 20 °C; relative Luftfeuchte innen ¢, = 50 %;

- auf der sicheren Seite liegende kritische zugrunde gelegte
Luftfeuchte nach DIN EN 1SO 13788 fur Schimmelpilzbildung auf der
Bauteiloberflache ¢ = 80 %;

- AuBenlufttemperatur 6, = - 5 °C;

Die obigen Randbedingungen fihren zu einer einzuhaltenden Mindest-
Innenoberflachentemperatur von 12,6 °C entsprechend einem f,; von
0,70 nach DIN EN I1SO 10211.

Fur abweichende Nutzungsrandbedingungen sind die erforderlichen
Mafinahmen anhand des Raumklimas festzulegen.

© Buro fiir Bauphysik 2022 47

47

IF Biiro fiir Ermittlung des Innenklimas:
Bauphysik Temperatur und relative Feuchte

100__Oberer Grenzwert: K:1 [%rF] Channel 1_
|

‘
- N S S S
‘

80 _|

|
7oLy
|

60 _|

50_|_____h
[

04092007 | osogzoor ' 08032007 10.042007 12092007 | <
00:00:00 040:00 | 040:00 | 040:00 |

%F 02032007 | '
00:00:00 | 00:00:00

Beispiel:
0, = 20 °C und ¢ = 43 % Gesucht: kritische Oberflachentemperatur 6;
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IF3 Egﬂ%ﬁi/rsik Ermittlung kritischer Temperaturen

Gegeben: gemessene Lufttemperatur und relative Feuchte

0 Ps Pv ¢
°C P21 0,43 [\ Pa %
Innenklima 20,0 2.338 1.005 43,0
kritische
Oberflachen- 10,4 1.257 1.005 80
temperatur : 0,80 /

DIN 4108-3: Sattigungsdampfdruck fir Wasserdampf in Luft tber flussigem
Wasser bzw. tber Eis in Abhangigkeit von der Temperatur

Tempe- Sattigungsdampfdruck, in Pa
ratur fiir Temperaturschritte in Zehntel °C
in
°C
0 A 2 4 5 6 7 8 9
10 1227 1236 1244 12 1261 1269 1278 1286 1295 1303
© Buro fiir Bauphysik 2022 49
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IF Biiro fiir . ,alte Hinweise der Kf\W 1.1.2 Erneuerung der Fenster
Bauphysik Vermeidung von Tauwasser...?

'(7

M

Bedingung fur die Forderung von Fenstern und Fenstertlren ist, dass
der U-Wert der AufRenwand und/oder des Daches kleiner ist als der
U,,-Wert der neu eingebauten Fenster und Fenstertiren.

Diese Mindestanforderung darf gleichwertig erftillt werden, indem durch
weitere Mal3Bnahmen Kondenswasserbildung und Feuchteschaden
ausgeschlossen werden.
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“: Biiro fiir _ Anamnese der Baustoffe und Bauteilabmessungen und
Bauphysik konstruktiven Ausbildung

= 0,58 W/(mK)

30cm, A

0, = 15,6 °C
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IF Egﬂ%ﬁ%ik Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch

Vorkompr.
Dichtband

Upy = 1,36 W/(m?K) | | U,, < 0,95 W/(meK) |
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“: Biiro fiir  Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch
Bauphysik ynd nachtraglicher Dammung der AuRenwand

] 12 cm,
A =0,035 W/(mK)

Vorkom.
Dichtband
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IF Biiro fiir ~ Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch
Bauphysik ynd nachtraglicher Dammung der AuBenwand

Kategorie A:
LI‘ref,det <0,18 W/(mK)

W = 0,22 W/(mK) | | W = 0,13 W/(mK) |
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“: Biiro fiir  Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch
Bauphysik ynd nachtraglicher Dammung der AuBenwand: Lage

| ¥ = 0,13 W/(mK) | W = 0,03 W/(mK) |
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IF Biiro fiir Bundesforderung fur Effiziente Gebaude —
Bauphysik Konsequenzen fiir die praktische Umsetzung

Inhalte

» Zusammenfassung
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IF ESL%{,%,( Zusammenfassung

* GEG und BEG beziehen sich nunmehr auf dieselben
Anforderungswerte

* Neuim BEG (seit dem letzten Jahr):
- EE-Paket
- Entfall einiger Effizienzhausstandards
- Neuaufnahme von Nachhaltigkeitsbewertungen

« seit diesem Jahr: Aussetzung der Effizienzhausférderung

* der Weg vom EH 55 zum EH 40 inklusive Férderung war sowohl im
EFH als auch MFH wirtschaftlich darstellbar!

«  Waéarmedamm-, Luftdichtheits- und Liiftungskonzepte sind zu
entwickeln (Hilfestellung kénnen hierbei liefern: DIN 4108 Bbl 2, DIN
4108-7 und die Luftungsstudie)

* Im Altbau greifen diese Konzepte auch bei EinzelmalRhahmen:
Es sollte hierzu eine grindliche Anamnese vorgenommen werden
insbesondere beim Fensteraustausch!
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IF Egﬂ%f,@gik Seminarunterlagen

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit gréRtméglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlielen sind, kann keine Gewahr fir
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben ibernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu Unterschieden gegeniiber den
vorliegenden Unterlagen fiihren.

Grundlage fur reale Projekte miissen ausschlie3lich eigene Planungen und Berechnungen gemaf
den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z.B. technische Normen, sonstige
anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgeméane,
unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich beim Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z.B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fir andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien nicht
gestattet!

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de

Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46
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