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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum GEG 2024: Folgen fiir
Bauphysik  Neybau und Altbau, Ausblick auf die Forderung

Inhalte

 Anderungen der Novelle fir zu errichtende Gebaude (Neubau)

 Anderungen der Novelle fir bestehende Gebaude (Altbau) und
Ausblick auf die Forderbedingungen im Altbau

« Zusammenfassung
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IF Biiro fiir  Entwicklung und Zielsetzungen offentlich-rechtlicher
Bauphysik Anforderungen

Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, 15.12.2021
Ab 2030 sollen nur noch emissionsfreie Neubauten errichtet werden. Das
globale Erwarmungspotenzial (GWP) uber den Lebenszyklus von neuen
Gebéauden soll ab 2030 fur alle Neubauten gelten.

ab 2025 Neues Gebaudeenergiegesetz 2.0

Stand heute 2. Novelle zum Gebaudeenergiegesetz ab 1.1.2024

1. Novelle zum Gebaudeenergiegesetz seit 1.1.2023

Gebaudeenergiegesetz seit 1.11.2020

EnEV 2002; 2004; 2007; 2009; 2014; EEWarmeG 2009 / 2011

WSchVo 1977; WSchVo 1982 / 84; WSchVo 1995
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IE3825 ik Grngen

Energetische Standards

/\

offentlich-rechtliche
Anforderungen

|

zivilrechtliche
Anforderungen

|

1. und 2. Anderungsnovelle zum
Gebaudeenergiegesetz

konkrete Sollbeschaffenheit
z.B. BEG-Standard

|

|

Unternehmer- bzw. Erfallungs-
erklarung / Energieausweis

Erfolg im Hinblick auf die jeweiligen
Vorgaben
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IF Biiro fiir Offentlich-rechtliche Hauptanforderungen im GEG fiir zu
Bauphysik  orrichtende Gebaude

Anlass Folge

Errichten eines beheizten und/oder
gekuhlten Gebaudes

a) NF <50 m?

b) NF > 50 m?
- Wohngebaude Qp, Hrrers SWS PA EE
- Nichtwohngebaude | Qp, U,,, SWS PA EE

Qp Jahres-Primarenergiebedarf

Hrrer  Transmissionswarmeverlust des Referenzgebaudes
U, mittlere U-Werte

SWS  sommerlicher Warmeschutz

PAEE Pflichtanteil erneuerbarer Energien und zwar ... 65%!!!

Seit 1.11.2020 gibt es § 103 Innovationsklausel, aber keiner wendet sie an...

© Buro fur Bauphysik 2024 6



IE

Biiro fiir

_ Energetische Nachweisgrof3en im Wohn- und
Bauphysik Nijchtwohnungsneubau, seit 2020

Qp res. IN KWh/(m?a); Wohnen: Hygesin W/K; Nichtwohn.: Uy, in W/(m?K)

Sommerlicher Warmeschutz; Pflichtanteil Erneuerbarer Energien

ik
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Energietrager fo o,
in g/kWh
Heizol 1,1 310
Erdgas 1,1 240
Flissiggas 1,1 270
Brennstoffe Steinkohle 11 400
Braunkohle 1,2 430
Holz 0,2 40
Nah-/ Fernwarme fossiler Brennstoff | 0,7 ¢
aus KWK erneuerbarer 0,2 -
Brennst. 0,3
Biodl allgemein / gebdudenah 1,1 210/105
Biogas allgemein / gebdudenah 1,1 140/75
Strom Strom-Mix 1,8 560
Solarenergie,
Erdwarme,
Umweltenergie Geothermie, 0 0
Solarthermie
Umgebungswarme
Abwarme aus Prozessen 0 40

Qnp: Heizwarmebedarf; Verluste fiir Q,, o: Erzeuger; Q; ¢: Speicher; Qy, 4: Verteilung; Q, c.: Ubergabe

Q5103 < Z(QxpRrer0,99)

verlangert bis 31. Dezember 2025
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IF Biiro fiir ~ Energetische WWarmeschutzanforderungen fur
Bauphysik \Wohngebsude im GEG, Anlage 1

Hirer < Z(U;i- A; - Fy;) + Hyp

Referenztechnik (U-Werte und Warmebriicke)

Dammschicht-

Warmebrickenzuschlag AUws

Bauteile U-Wert dicke in m*
AuBenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie 2
Rollladenkasten), Geschossdecke gegen AuRenluft 0,28 W/(m'K) 0.12
AuBenwand gegen_Erdreic_:.h, Bodenplatte, Wande und 0.35 Wl(m2K) 0.10
Decken zu unbeheizten Raumen ’

Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m’K) 0,18
Fenster, Fenstertiren 1,3 W/(m’K) | 2 Scheiben
Dachflachenfenster 1,4 W/(m’K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 W/(m°K)

AuBentiiren 1,8 W/(m’K)

0,05 W/(m°K)

*3aw = 0,035 W/(mK)

Sind die Dammstandards verpflichtend?

Nein, aber im Mittel muss es passen!

© Buro fur Bauphysik 2024




[F3Blrofir . Referenzverfahren: 2009 bis 2025

Bauphysi

Ermittlung des zulassigen Jahres-Primarenergiebedarfs fur Wohn-
und Nichtwohngebaude uber das Gebaudereferenzverfahren

Zu errichtendes Gebaude

\
s

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Egﬂ%ﬁ;’;lk Ausfuhrung des Referenzgebaudes

Zentrale Abluftanlage mit
AuBBenwanddurchlassen

Gasbrennwertkessel

© Buro fur Bauphysik 2024 10



B35

Referenzgebaude

N
||

Vom Endenergiebedarf zum Primarenergiebedarf

Zu errichtendes Gebaude

N

]

r'— r'—
.. GEG zu errichtendes Gebaude
Referenzgebaude |Faktor 2023 mit Biomasskessel Ist-Wert
End- Primar- End- Primar-
Gewerk ) f . ) f .
energie| P |energie energie | P energie
Heizung 51,7 11 56,9 86,6 0.2 17,3
Warmwasser| 123 | ' [ 135 501 | “[ 10,0
Hilfsenergien| 3,8 1,8 6,8 3,8 1,8 6,9
Summe 77,2 0,55 | 42,4 |kWh/(m?a){Summe 34,2 kWh/(m?a)

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir ~ GEG 2020, 2023 und 2024: ab 2024
Bauphysik 2 Nachweisverfahren im Wohnungsbau

4

e

Warmeschulz und Energie-Einsparung
in Gebauden
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mermmngegeben | ere vorncem & Energetische Bewertung von Geb&uden -
e e ,.unﬂ:fg;ﬂ Berechnung des Nutz-, End- und Primlrenerglebedarfs fiir Helzung,

GEG Vereinfachtes Nachweisverfahren fiir zu errichtende Wohngebéaude

(1) Das Bundesministerium ftir Wirtschaft und Energie kann gemeinsam mit dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit flir Gruppen von nicht gekiihlten Wohngebé&uden auf der Grundlage von Modellberechnungen
bestimmte Ausstattungsvarianten beschreiben, die unter dort definierten Anwendungsvoraussetzungen die Anforderungen
nach § 15 und nach den §§ 16 und17 generell erfiillen, und diese im Bundesanzeiger bekannt machen
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum GEG: § 3 Begriffsbestimmungen
Bauphysik ynd § 71 Anforderungen an eine Heizungsanlage

§§ 34 bis 45: Mindestanteil erneuerbarer Energien
bezogen auf den Warme- und Kalte-Energiebed
60

\ L~
- 950 ~
[ \
S 40
(o]
a \/
< 30 P
-§ 20

0 >
solare gasformige Biomasse fliissige und feste
Strahlungsenergie Biomasse

§ 71 Anforderungen an eine Heizungsanlage

(1) Eine Heizungsanlage darf zum Zweck der Inbetriebnahme in einem
Gebéaude nur eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens

65 % der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer Abwéarme ... erzeugt.

© Buro fur Bauphysik 2024 13



IF EEL‘EE&W § 60a Prufung und Optimierung von Warmepumpen
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 60a Priifung und Optimierung von Warmepumpen

§ 60a Priifung und Optimierung von Warmepumpen
* Die Betriebspriufung ist durchzufthren:

- fir Warmepumpen, die ab dem 1.1.2024 eingebauten werden,
(ausgenommen Warmwasser-Warmepumpen / Luft-Luft-

WarnresHisiivhpen, die als Heizungsanlage in einem Gebaude mit
mind.
6 Wohnungen oder sonstigen selbstandigen Nutzungseinheiten oder
zur Einspeisung in ein Gebaudenetz, an das mind. 6 Wohnungen oder
- pRitstigheeivelistdgdiyeir Heipahio e spcitechmssenrabe nach
Inbetriebnahme, (auler fUr Warmepumpen, die einer Fernkontrolle
unterliegen), spatestens alle funf Jahre zu wiederholen

« Gepruft werden: hydraulischer Abgleich, Regelungsparameter,
Systemtemperaturen, die Jahres-Arbeitszahl, usw.

« Optimierungsmaldnahmen sind innerhalb von 1 Jahr durchzufihren

© Buro fur Bauphysik 2024 15



IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum GEG 2024: Folgen fir
Bauphysik  Neubau und Altbau, Ausblick auf die Forderung

Inhalte

 Anderungen der Novelle fir bestehende Gebaude (Altbau) und
Ausblick auf die Forderbedingungen im Altbau

© Buro fur Bauphysik 2024

16



IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Geb&udeenergiegesetz /
Bauphysik Nachweise grobe Ubersicht

Anlass

Folgen

Altbau:

- Bedingte Anforderungen:
Andern von Bauteilen und
erstmaliger Einbau von Bauteilen

- Erweiterung und Ausbau:

- Nachrustungen:
- Nutzungsanderung:

(eines auch nach der Umnutzung thermisch konditionierten Gebaudes)

—E—

- Fall 1: U-Wert-Nachweise oder
Fall 2: Energiebilanz:
1,4 [QpRef, Hr'gen bzw. U]
- Wohngebaude: Hy < 1,2 Hygey,
- Nichtwohngebaude*: U, < 1,25
Un
= U-Werte, Kesselaustausch usw.

Erweiterung sind Neubauabforde[rurye] fur den Anbau vorgegeben

Zusatzlich greifen:

 Pflicht zur Berucksichtigung Erneuerbarer Energien bei Einbau neuer Heizungen
(PA 65 %) und Ausweitung der Prafung und Optimierung alterer Heizungsanlagen

« ggf. kommunale, stadtische oder auch landesweite Regelungen (z.B. Solargesetze)
« fur Bundesbauten Energieeffizienzrichtlinie des Bundes 08/2021

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro f[u- (,Ohnehin®)-Anlasse des Gebaudeenergiegesetzes fur:
Bauphysik pedingte Anforderungen

Ersatz- und ErneuerungsmaBnahme FaII 1: Uberprufung von U-Werten

Grundsatz:

Lprufe, ob aus Griinden
der Wiederherstellung der
Gebrauchstauglichkeit
(Ohnehinanlésse) nicht
auch energetische Ver-

besserungen ausgefihrt
werden kbnnen*

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Buro flr  \as heift bedingte Anforderungen?

Bauphysik

PUrETV T i

geometrische Bagatellregel: Ander-

ungen > 10 % der ges. Bauteilflache

) Die Anforderungen gelten fiir AuBRenwand, Dach und Kellerdecke nicht,
wenn die Bauteilflache nach dem 31. Dezember 1983 unter Einhaltung
energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert worden ist.

\
:

\ 4

1 /a

i
1
|
1

N |

Fiir AuBRenwand, Kellerdecke, Dach):
energetische Bagatellregel:

Uay > 0,60; Up > 0,45; Ug> 0,7 WI(m?K)

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Egﬂ%ﬂ;;k Bauteiltypologien und ihre Risiken

Tabells 2: Pauschalwerta {lr don Warmedurchgangskoefiizienten nicht nachiriglich gedammiter opaker Bautela (im

Aumgangazuntand)
Baintermkinee'
1918 18 1558 15965 18978 1584
s ks tes [ s balm s ab
1618 1848 18567 Lhri] 1878 1043 1 G 168465
Blantitesil Koratrikbion Pauschaiwerts fir den Wimnmnedurchgangskosfzienten in Wim' K
Dach maasive Konatruktion | 2,1 21 21 13 1.3 0.6 0.4 03
[auch Wihnds
rwischen beheirtem | Holzkonstruktion 2,6 1.4 1.4 1.4 0.8 0.7 0.5 03
und unbehaiziem
Dachgeschoss)
oborsti masave Doecke 2.1 2.1 21 2.1 0,6 0.6 03 03
Geschossdecks
(ouch Geschonsdecks Holzbalkendecke 1.0 1.0 0.8 0.7 b 04 0.3 0,3
nach unten gegen
Aulleniuft, z. B, lber
Durchiahron)
Aullanwand massive | Zweischalige Wand- 13 13 13 1.4 1,0 0.8 0.6 0.6
Konstruldion nulbauten ohno
(auch Wande zum Dammschicht
Erdreich oder
unhahatitan [;;h.,] Maonshwand aus 2.8 2.8 28 king | koine | koine | keino | keine
Rburmen) Voltzmgoin, wanig Angabo | Angabe | Angabe | Angobe | Angnk-e
oder nichl pordsam

Auszug aus: Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand. Oktober 2020

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF3 Biiro fiir ~ Gebaudeenergiegesetz: § 48 Anforderungen an ein
Bauphysik pestehendes Gebaude bei Anderung

© Buro fur Bauphysik 2024

Soweit bei beheizten oder
geklhlten RGumen eines
Gebéudes AulBenbauteile im Sinne
der Anlage 7 erneuert, ersetzt oder
erstmalig eingebaut werden, sind
diese MalBhahmen so auszufiihren,
dass die betroffenen Fldchen des
AulRenbauteils die U-Werte der
Anlage 7 nicht Gberschreiten...

21



Biiro fi § 10 Grundsatz und Niedrigstenergiegebaude und
IF Bg&%hﬂik § 46 Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat;
Entgegenstehende Rechtsvorschriften

BN 30 om Jieget by = 058 Wiimk])

_| .-I.- e

!.‘_.- - | ¥ o

10 ormy Dmtning. b= 0035 WA RIK]

Die Anforderungen (an ein bestehendes Gebéaude) nach diesem Teil sind
nicht anzuwenden, soweit ihre Erflillung anderen offentlich-rechtlichen
Vorschriften zur Standsicherheit, zum Brandschutz, zum Schallschutz, zum
Arbeitsschutz oder zum Schutz der Gesundheit entgegensteht.

© Buro fur Bauphysik 2024 22



IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik Anlage 7

Gebaude mit normalen /| Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen

AuBenwénde_ _ _ _ _ _ _ _ __ ____024_ __ /035 __
Fenster, Fenstertiiren sonderverglasung aus branc-und 1,3 (2,0) 7 / 1,9 (2,8) =
Dac h flac hen fens ter schallschutztechn. Erfordernissen 1, 4 (2, 0) 1) / 1’ 9 (2’ 8) g
Verglasungen 1,1(1,6)" / - 8
Vorhangfassaden 1,5(2,3)" / 1,9(3,00 §
Fensterttiren mit Klapp-, Falt-, Schiebe- oder 1,6 / 1,9 3
Hebemechanismus 3
Glasdécher 2,0 / 2,7 5
AuBentiren _ _ _ _ _ _ _ ___ ____18____ _____ s
gen. Decken, Dachschragen, Wéande gen. unb. R. 0,24 / 0,35 S8
Flachaacher _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ 020_ __ /035 _ _ 5%
Decken und Wande gegen unbeheizte 0,30 / - §§§
Raume oder Erdreich S8
FuBbodenaufbauten 0,50 / - §§

Decken nach unten gegen AulBenluft 0,24 / 0,35

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir ~ § 91 — Anforderungen an ein bestehendes Gebaude bei
Bauphysik - Aysbau und Erweiterung von Wohngebauden

© Buro fur Bauphysik 2024 24



IF Biiro fiir

§ 51 — Anforderungen an ein bestehendes Gebaude bei

Bauphysik - Ayshau und Erweiterung von Wohngebauden

Ausbau und Erweiterung von Wohngebauden (Hrg,. < 1,2 Hyges):

Referenztechnik (

U-Werte und Warmebrucke)

Bauteile U-Wert

AuBenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie Rollladenkasten), 5

Geschossdecke gegen AuBenluft 0,28 Wi(m'K)
AuRenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und Decken zu 2

unbeheizten Raumen 0,35 W/(m'K)
Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m’K)
Fenster, Fenstertuiren 1,3 WI(m2K)
Dachflachenfenster 1,4 WI(mzK)
Lichtkuppeln 2,7 W/(m°K)
AuRenturen 1,8 Wl(mzK)
Wairmebriickenzuschlag AUws 0,05 W/(m°K)

NF der Erweiterung > 50 m?: SWS nach DIN 4108-2 (S, oder G,,,)

© Buro fur Bauphysik 2024

25



H; ef erw. < [(180:0,20+60-0,28+30-1,4)+270- 0 ,05] 1,2 / 270

IF Biiro fiir ~ GEG § 51 Ausbau und Erweiterung: Nachweis des
Bauphysik yorhandenen Warmeschutzstandards Wohnungsbau

Hi Referw. < 0,48 W/(M?K)

Nachwels Dachgeschossausbau
Bauteil U in W/(m2K) |Flache in m? U x Flache Dicke / Ag
Dach 0,24 180 43,2 18 cm /0,035
Dachfenster 1,4 30 42 -
Giebelwand 0,28 60 16,8 10 cm /0,035
Warmebrucke 0,10 270 27 -
Hr =129 W/K /270 m? |H¢' = 0,48 W/(m?K)

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir ~ Dachgeschossausbau und Veranderungen der
Bauphysik Operflachentemperaturen

10 cm Dammung: Ag = 0,035 W/(mK)

1,5 cm Fuge

30 cm Ziegel: A5 = 0,58 W/(mK)
|  —

© Buro fur Bauphysik 2024



IF Biiro fiir ~ Dachgeschossausbau und Veranderungen der
Bauphysik QOberflachentemperaturen

0, = -5 °C

— — i

' 18 cm WD: i = 0,035 W/(mK) s ==

30 cm Ziegel: Ag = 0,58 W/(mK) | 0. =20 °C 10 cm Dammung: Ag = 0,035 W/(mK)

© Buro fur Bauphysik 2024 28



IF Biiro fiir ~ GEG 2020: § 51 — Anforderungen an ein bestehendes
Bauphysik Nichtwohngeb&ude bei Ausbau und Erweiterung

Bei der Erweiterung und dem Ausbau eines Geb&audes um beheizte
oder geklihlte RGume darf bei Nichtwohngebauden die mittleren
Wérmedurchgangskoeffizienten ... das auf eine Nachkommastelle
gerundete 1,25fache der Hbochstwerte U,, nicht liberschreiten.

Unn Erwop = 0,28+ 1,25 < 0,40 W/(M?K); Uy rwtrans = 1,5 1,25 < 1,9 WI(m?K)

NF der Erwelterung > 50 m?: SWS nach DIN 41 08-2 (Szu. oder G,,,)

© Buro fur Bauphysik 2024 29




IF Egﬂ%m,‘;lk 2. Anderungsnovelle zum Geb&udeenergiegesetz § 51

.11.&,_-.
ii&l.“.
s -
[ Ir-h i."'-. g

I-E '—I_"
Bel‘ErwelterungHJ‘er zusammenhangenden Nutgﬁk,pe mehr als 100 %

V&heﬂgan Gebaudss sind, die Anfoi erungen_tuhzuwtehde
Nlchi c%ngebaudﬁna’c‘ﬁlen §§18-und 19) einzuhalten. .’
- __‘:?.hr Biiro Schenker Salvi Weber aus Wien

o

© Buro fur Bauphysik 2024 30



IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 60b Prufung und Optimierung alterer Heizungsanlagen

§60b unc fuhrt die ,,Verordnung zur Sicherung der Energievef—
sorgung uber mlttelfrlstlg W|rksame MaRnahmen - EnSimiMaV)* fort

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 60b Priifung und Optimierung alterer Heizungsanlagen

§ 60b Priifung und Optimierung éalterer Heizungsanlagen
* Die Betriebsprufung ist durchzuftuhren fur:

- eine Heizungsanlage mit Wasser als Warmetrager, die nach Ablauf
des 30.09.2009 eingebaut wurden, keine Warmepumpe ist, und
in einem Gebaude mit mind. 6 Wohnungen oder sonstigen selb-
standigen Nutzungseinheiten betrieben wird

- eine Heizungsanlage mit Wasser als \Warmetrager, die vor dem 1.10.2009
eingebaut wurde und in einem Gebaude mit mind. 6 Wohnungen oder
sonstigen selbstandigen Nutzungseinheiten betrieben wird, ist bis zum
Ablauf des 30.09.2027 einer Heizungsprufung und Heizungsoptimierung

Zu unterziehen.
« Gepruft werden: ob die einstellbaren techn. Parameter fur den

Betrieb der Anlage optimiert sind, Vorhandensein einer effiziente
Heizungspumpe, Rohrleitungsdammung, Vorlauftemperatur, usw.

» Optimierungsmalinahmen sind innerhalb von 1 Jahr durchzufUhren

© Buro fur Bauphysik 2024 32



IF Biiro fiir

GEG: Dammung von Warmeverteilungs- und

Bauphysik \warmwasserleitungen sowie Armaturen

© Buro fur Bauphysik 2024

Heizverteilleitung im unbeheizten
Keller:

Aup = [U - (AOpk.u) - thp]/1.000

Fall 1: Heizleitung nicht gedammt
Qup =[1-(46 -13)-220-24]/1.000
Qup = 174 kWhl(m a)

Fall 2: Heizleitung gedammt nach
GEG

Qup = [0,24 - (46 - 13) - 220 - 24] / 1.000
qH,D =42 kWh/(m a)

Es ergibt sich ein Energieeinsparpotential,
das pro Meter Heizstranglange in einer
Heizperiode rund 130 kWh entspricht.

33




Biiro f 2. Anderungsnovelle zum Geb&udeenergiegesetz:
IF3atrofir . § 60c Hydraulischer Abgleich und weitere Mafinahmen

Bauphysik _ S
zur Heizungsoptimierung

Hydraulischer Abgleich

Ein Heizungssystem mit Wasser als
Warmetrager ist nach dem Einbau oder der
Aufstellung einer Heizungsanlage zum
Zweck der Inbetriebnahme in Gebduden
mit mindestens 6 Wohnungen oder
sonstigen selbstandigen Nutzungseinheiten

hydraulisch abzugleichen.

_! Hydraulisch

Quelle: Kati Jagnow

E,"l Hydraulisch nicht
abgeglichene Anlage abgeglichene Anlage

w
i
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IF Biiro flir

Bauphysik k § 71 Anforderungen an eine Heizungsanlage

Pflichtanteil Erneuerbarer Energien beim Einbau neuer Heizung soll
ab dem 01.01.2024 65 % betragen, jedoch...

« in Stadten (> 100.000 Einwohner) wird der Einbau von Heizungen
mit 65 % EE spatestens nach dem 30.06.2026 verbindlich*

« in Stadten (< 100.000 Einwohner) gilt dies spatestens nach dem
30.06.2028*

« Abstimmung der Investitionsentscheidung auf die
ortliche Warmeplanung

alle Neuba"uten Stadte mit EWZ Stadte mit EWZ klimaneutral
(Ausn. Bauliicken) > 100.000 < 100.000 bis 2045
ab 1.1.2024 30.06.2026 30.06.2028

*Gemeindegebiete, in denen nach Ablauf des 30.6.2026 oder nach Ablauf des
30.6.2028 keine Warmeplanung vorliegt, werden so behandelt, als lage eine
Warmeplanung vor.
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Biiro fi Warmeplanung-Hannover — HAZ: Stand 1.8.2023 und
IF Bgﬂ%h{;gik Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung
der Warmenetze

Pflichtanteil Erneuerbarer Energien beim Einbau neuer Heizung soll
ab dem 01.01.2024 65 % betragen

Einzelheiten regelt das ,,Gesetz fur die Warmeplanung
und zur Dekarbonisierung der Warmenetze*
Vom 20. Dezember 2023

(1) Die jahrliche Nettowarmeerzeugung muss fur jedes Warmenetz ab den genannten
Zeitpunkten aus den folgenden Warmequellen gespeist werden:

1. ab dem 1. Januar 2030 zu einem Anteil von mindestens 30 Prozent aus erneuerbaren
Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus,

2. ab dem 1. Januar 2040 zu einem Anteil von mindestens 80 Prozent aus erneuerbaren
Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus.

Q Fermwarme Sotzungeoshist
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IE

Biiro fiir 2. Anderungsnovelle seit 1.1.2024:
Bauphysik § 71 Anforderungen an eine Heizungsanlage

Heizungs- und Erfullungsoptionen:

Anschluss an ein Warmenetz (Netzbetreiber hat PA sicherzustellen)
Warmepumpe
Biomasseheizung (Holz, Hackschnitzel und Pellets)

Stromdirektheizung (0,55 x Hyger Neubau; 0,7 x Hrges Altbau; analog

Wi epumpen oder Solarthermie / Hybridheizung (Warmepumpe oder
solarthermische Anlage kombiniert mit einem mit Ol oder Gas
betriebenen (Spitzenlast)Heizkessel, oder mit einer Biomasseheizung)

Heizung auf Basis von Solarthermie (falls Warmebedarf damit komplett
gedeckt)

Gasheizung, die nachweislich mindestens 65 Prozent nachhaltiges
Biomethan oder biogenes Flussiggas nutzt

Gasheizungen, die auf 100 % Wasserstoff umgerustet werden kdnnen
65 % grinen Gasen im Sinne der Bundesnetzagentur betrieben
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IF Eg{l%%;ik E DIN /TS 18599 Beiblatt 2

Beispiele fur Heizungsanlagen, deren Deckungsanteil an genutzter
erneuerbarer Energie ermittelt werden musste:

« Luft-Wasser-Warmepumpe in einem alteren Mehrfamilienhaus mit
elektrischer Nachheizung im separaten Pufferspeicher

« Gas-Brennwertkessel mit solarer Trinkwassererwarmung und
Heizungsunterstlitzung und Kaminofen

« Gas-BHKW mit Gas-Brennwert-Spitzenlastkessel

* Abluft-Zuluft-Warmepumpe, wenn baulicher Warmeschutz nicht
eingehalten wird und kein selbstgenutztes EFH/ZFH

» Gas-Warmepumpe

G:-Hr-'rr .2 [?HI.II'.I..'.I-H p+ 1::'.rlu:u.r.wrrr'-'lrn T {JI'IIH_-I..-!I"IH'-II'”H' + {-}rnu g Wirmenris + ':-?-I:;-! g.Hio

DAgy = nnn( — -
lﬂ':-:"r: pilg + E:‘w |II4l|J.l

+ DAgamini HH]'—H.)
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IF_;ESL%E;TS,;( Gasetagenheizungen

? -"-
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IF Egﬂ%ﬁt}gik Ubergangsfristen bei einer Etagenheizung

* In einem Gebaude mit mind. einer Etagenheizung gilt der PA von 65 %
erst § Jahre, nachdem die erste Etagenheizung oder zentrale
Heizungsanlage ausgetauscht eingebaut oder aufgestellt wurde.

« Entscheidet sich der Verantwortliche innerhalb dieser 5 Jahre fur eine
zentrale Heizungsanlage verlangert sich die Frist fur alle Wohnungen um
den Zeitraum bis zur Fertigstellung der zentralen Heizungsanlage,
langstens jedoch um 8 Jahre.

+ Entscheidet sich der Verantwortliche innerhalb dieser 5 Jahre fur die
Weiternutzung von Etagenheizungen muss jede nach Ablauf dieser Frist
neu eingebaute oder aufgestellte Etagenheizung den PA von 65 % erflllen.

« Die Entscheidung ist dem bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger
unverzuglich in Textform mitzuteilen.

« wenn ein Warmenetzbetreiber den Anschluss an ein Warmenetz in
Aussicht gestellt hat, konnen noch bis zu 10 Jahre neue Heizungen
ohne weitere Anforderungen betrieben werden.
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IE

Egﬂ%ﬁ;&,k Ziele der 2. Anderungsnovelle ab 1.1.2024

Betreiber einer mit einem flussigen oder gasformigen Brennstoff
beschickten Heizungsanlage

.. angeschlossen werden kann,

Q) Fermwar

"~ 60 % in 2040. P A

Wenn das Gebéaude mit

Gasheizung nach abgeschlos- ,
sener Wérmeplanung nicht an ein 7
Wérme- oder Wasserstoffnetz '

sollen ab 2029 steigende Anteile
Biomethan oder andere griine

Gase nutzen
~ 15 % in 2029, > e AT
- 30 % in 2035 und L S S G

me Sgtzungugsbist O Fermworme emplonls
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L GEG § 72: Betriebsverbot von Heizkesseln, die mit
IF ESL%LL;,;ik flussigem oder gasformigem Brennstoff beschickt
werden

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel, Olheizungen

EigentUumer von Gebauden durfen ihre Heizkessel, die mit einem
flussigen oder gasformigen Brennstoff beschickt werden und vor dem
1. Januar 1991 bzw. ab dem 1. Januar 1991 nach Ablauf von 30
Jahren) eingebaut oder aufgestellt worden sind, nicht mehr betreiben.

Ausgenommen davon sind:

1. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,

2. heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4
Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt betragt sowie

3. heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder
Flussigbrennstoff-feuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-
Hybridheizung oder einer Solarthermie-Hybridheizung nach § 71h,
soweit diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Heizkessel durfen langstens bis zum Ablauf des 31. Dezember 2044 mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden.
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 102 Befreiungen 1/3

§ 102 Befreiungen
(1) Die nach Landesrecht zustandigen Behdrden haben auf Antrag von
den Anforderungen dieses Gesetzes zu befreien, soweit

1. die Ziele dieses Gesetzes durch andere als in diesem Gesetz
vorgesehene MalBnahmen im gleichen Umfang erreicht werden...

Beispiel fur einen Befreiungsantrag:

« § 71 d Stromdirektheizung + Ersatzmal3nahme (0,7 x Hy ) stellt
ErfUllungsoption dar. Netzstrom weil3t CO,-Emission von 560 g/kWh auf
(keine Speicher- und Verteilverluste)

« Gas-Brennwerttherme weil3t CO,-Emission von 240 g/kWh auf
(iedoch, Erzeuger-, Speicher-, Ubergabe- und Verteilverluste ~ 20 %)

» Die Gas-Brennwerttherme emittiert 58% weniger CO,. Denkbar ware:
Gas-Brennwerttherme + Hyger X 0,80
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 102 Befreiungen 2/3

§ 102 Befreiungen

(1) Die nach Landesrecht zustandigen Behdrden haben auf Antrag von
den Anforderungen dieses Gesetzes zu befreien, soweit ...

2. die Anforderungen im Einzelfall wegen besonderer Umsténde durch
einen unangemessenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer
unbilligen Harte fihren, das heildt, wenn die notwendigen Investitionen
nicht in einem angemessenen Verhéltnis zum Ertrag stehen.

Eine unbillige Harte liegt insbesondere vor, wenn die erfordetlichen
Aufwendungen innerhalb der Ublichen Nutzungsdauer, bei
Anforderungen an bestehende Gebaude innerhalb angemessener Frist
durch die eintretenden Einsparungen nicht erwirtschaftet werden
kbnnen. ...
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IF Biiro fiir ~ Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:
Bauphysik Beijspiel: NRW u. Info Portal Energieeinsparung (BBSR)

1. Ermittlung der ,energiesparrechtlichen Mehrkosten® (ohne
Ohnehinkosten)
Anzusetzender Zinssatz (www.bundesbank.de) o. nominal 4 %
Energieeinsparung: Vergleich ohne und mit
Energieeinsparmallnahme unter den Rechenrandbedingungen des
Regelwerkes
4. Energiepreise (gemal3 Liefer- oder Versorgungsvertrags, alternativ
marktiblicher Bezugspreis)
5. Energiepreissteigerung (Mittelwert aus Energiepreissteigerungen
der letzten 25 Jahre oder Steigerung nominal 2,4 Prozent
6. Angemessene Frist:
- ftir Anlagenkomponenten 15 Jahre
- ftir AuBenbauteile 25 Jahre
Unberticksichtigt bleiben z.B. Fordergelder, Restwerte der Investition
am Ende der Amortisationszeit, mietrechtliche Umlagen, usw.)

LW

© Buro fur Bauphysik 2024 45


http://www.bundesbank.de/

IF Egﬂ%{]‘;’;,k Beispiel: Erneuerung des Aullenputzes

Il Uawnew = 0,24 W/(m?K) S Status-Quo

“q

S Upipestana = 1,40 W/(m?K)
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Biiro fiir

IE

Bauphysik Beispiel: Erneuerung des Aul3enputzes

Bauteilbezogene Betrachtung

Beispiel: U-Wert Fat Flache

Uawgestand = 1,4

UAW,neu = 0,24

AQ 1,16 75 160 13920 |kWh/a

Energetisch bedingte Investition: | 120 |€/m? 19200 |€

Energiepreissteigerung PV: 1,5i1= 1,015

Zinsfaktor p: 1p= 1,01

Investition 19200 € Energetischer Nutzen (AQ*EP): 1114 €/a
_ Energiepreis (EP): 0,08 €/kWh

Energiepreissteigerung PV: 2i= 1,02

Zinsfaktor p: 4p= 1,04

Investition 19200 € Energetischer Nutzen (AQ*EP): 1.670 €/a
_ Energiepreis (EP): 0,12 €/kWh

47
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IF Biiro fiir 2. Anderungsnovelle zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik § 102 Befreiungen 3/3

§ 102 Befreiungen

Eine unbillige Harte liegt auch vor, wenn die notwendigen Investitionen
nicht in einem angemessenen Verhaltnis zum Wert des Gebaudes
stehen. Hierbei sind unter Beriicksichtigung des Ziels dieses Gesetzes
die zur Erreichung dieses Ziels erwartbaren Preisentwicklungen fiir
Energie einschlielich der Preise flr Treibhausgase nach dem
europaischen und dem nationalen Emissionshandel zu berticksichtigen.

Eine unbillige Harte liegt auch vor, wenn auf Grund besonderer

personlicher Umstande die Erflillung der Anforderungen des Gesetzes
nicht zumutbar ist.” .. ..
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IF Biro flir . £\ nktion des U-Wertes

Bauphysik

1,60

1.40 \ -
¥ 1,20 AU = 1 W/(m?K) mit
g 1.00 8 cm Dammstoff
= 0,80
= aus R=1,2 - U =0,73 W/(m?K)
E 0,60
= 0,40 von Upy = 0,20 zu 0,10 W/(m2K)
> 0,20

0,00

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
Dammschichtdicke in m
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IF Biiro fiir ~ Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG),
Bauphysik  stand 29.12.2023

Veroffentlicht am Freitag, 29. Dezrember 2023

Herausgegaben vom
Bundesministerium der Justiz BAnz AT 29.12.2023 B1

wiww.bundesanzelger. de

@ Bu ndesanzeiger Bekanntmachung

Seite 1 von 32

Bundesministerium
tir Wirtschaft und Klimaschutz

Richtlinie
fiir die Bundesforderung fir effiziente Gebaude
— EinzelmaBnahmen (BEG EM)

Vom 21. Dezember 2023

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir ~ Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG),
Bauphysik  stand 29.12.2023

Einmalige KfW-Zuschusse bei BEG-EinzelmaBnahmen (EM):

Klima-
. . T Einkommens-
KfW-geférderte EinzelmaBnahmen Zuschuss | Geschwindigkeits- Bonus
Bonus ?
Solarthermische Anlagen max. 20% 30%

. . 1) (bis 31.12.2028, danach (nur bei
B'Omassehe'zur;? iahrlich 3 % Reduktion, | selbstnutzenden
Warmepumpen 30% ab 1.1.2037 Einstellung | Eigentlimern mit einem
Brennstoffzellenheizung des Bonus und nur bei steuerpflichtigen
Wasserstofffahige Heizung (Investionsmehrausgaben) S‘;'F’St”:tze“de” Einkommen < 40.000 €)
Warmenetzanschluss 'gentimern)

) Emissionsminderungs-Bonus: Begrenzung fur Staubemission von < 2,5 mg/m?® 2.500 €

2) Bei selbstgenutzter Wohneinheit und Austausch von Ol-, Kohle-, Gas-Etagen- und
Nachtspeicherheizungen (ohne Anforderung an den Zeitpunkt der Inbetriebnahme) oder von funktionsttichtigen
Gasheizungen oder Biomasseheizungen, wenn die Inbetriebnahme zum Zeitpunkt der Antragstellung mindestens

DAY RAIHOHES fiir Warmepumpen die Warmequellen aus Wasser, Erdreich oder Abwasser oder

ein natlrliches Kaltemittel einsetzen: 5 % Zuschuss

+ Erganzungskredit bis max. 120.000 € / WE bei zu versteuerndem Haushaltsjahreseinkommen < 90.000 €
bei selbstnutzenden Eigentimern ein zusatzlicher Zinsvorteil von voraussichtlich bis 2,5 % gewahrt

max. forderfahige Kosten: 30.000 € fiir 1. WE, 15.000 € ab 2. bis 6. WE und 8.000 € ab 7.WE.
Deckelung auf 70 % Zuschuss
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IF Biiro fiir  Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG),
Bauphysik stand 29.12.2023

KfW-Kredite bzw. Zuschusse bei BEG-Effizienzhausstandard

(BEG WG 261):

Das Wichtigste in Kurze

Forderkredit ab 0,24 % @ efiektivem Jahreszins fir Sanierung und Kauf
bis zu 150.000 Euro Kredit je Wohneinheit far ein Effizienzhaus @

weniger zuriickzahlen: zwischen 5 % und 45 % Tilgungszuschuss @

zusatziiche Forderung mdglich, z. B. fir Baubegleitung

Die Forderung steht unter dem Vorbehalt verfigbarer Haushaltsmittel. Ein Rechts-
anspruch hierauf besteht grundsatzlich nicht.
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Biiro fiir

IE

_ Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG),
Bauphysik  stang 29.12.2023

Jahrliche BAFA-Zuschusse bei BEG-EinzelmaBnahmen (EM):

Klima- .
BAFA-geférderte EinzelmaRnahmen Zuschuss | ISFP-Bonus |Geschwindigkeits-| ~=Inkommens-
3) Bonus
Bonus
max. 20% 30%
(bis 31.12.2028, danach| (nur bei selbstnutzenden

Heizungstechnik: Errichtung, Erweiterung und 30% jahrlich 3 % Reduktion, | Eigenttimern mit einem
Anschluss eines Gebaudenetzes” 0 ab 1.1.2037 Einstellung steuerpflichtigen

des Bonus) Einkommen < 40.000 €)
Heizungsoptimierung zur Emissionsminderung 50% - - -
Heizungsoptimierung zur Effizienzverbesserung 15% +5% - -
Gebaudehtille (Bauteile, Dammung, Sonnenschutz) | max. 30.000 €| max. 60.000 € - -
Anlagentechnik (Liftung / Regelungstechnik) | WE + Jahr | /| WE + Jahr - -
Fachplanung und Baubegleitung® 50% - - -
Energieberatung (Sanierungsfahrplan) 80% - - -

max. 30.000 € fur 1. WE, 15.000 € ab 2. bis 6. WE und 8.000 € ab 7.WE. Deckelung auf 70 % Zuschuss
2) Deckelung der Forderung bei Ein- und Zweifamilienhausern auf 5.000 € und bei MFH mit drei oder mehr
Wohneinheiten auf 2.000 € pro WE insgesamt auf maximal 20.000 €.
3) Bei Austausch von Ol-, Kohle-, Gas-Etagen- und Nachtspeicherheizungen (ohne Anforderung an den

Zeitpunkt der Inbetriebnahme) oder von funktionstlichtigen Gasheizungen oder Biomasseheizungen, wenn
die Inbetriebnahme zum Zeitpunkt der Antragstellung mindestens 20 Jahre zurlckliegt

© Buro fur Bauphysik 2024
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Biiro fiir ~ BEG-Technische Mindestanforderungen:
Bauphysik  EinzelmaRnahmen an der Gebaudehiille

IE

Héchstwerte der Warmedurchga izienten
Uy i WM K) bzw, dor maximalen Wirmelaitfihigheit A in W/imK)
thrrb?ubm.rdu' und Zonen Zonen

Emouerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau ¥on r::hlmhthaer.ﬂn von Nichtwohngebduden mit
von Bauteilen der thermischen udehiilio T218°C 12'C<T=<19°C

Bauteligruppe:

AuBenwande

AuBlenwand 0,20 0.25

Einblasdammung/Kemdammung bei bestehendem zwei-
schaligem Mauerwerk

A £ 0,035 W/im-K)

A S 0,040 W/(m-K)

Aulflenwande bei Baudenkmalen fir alle Gebaude und bei 0.45 0,55
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz nur flr

Wohngebaude

AuBenwinda mit Sichtfachwerk (Innenda&mmung bei Fach- 0,65 0,80

werkaullenwanden, Emeuarung der Austachungen)

Bautellgruppe:

Fenster, Fenstertiren, Dachflichenfenster, Glasdicher, AuBlentiren und Vorhangfassaden
sowie Tore bel Nichtwohngebduden

Fenster, Balkon- und Terrassentiiren’

0.95

1.3

ErtGchtigung von Fenstemn, Balkon- und Terrassenturen
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IF E[alﬂt?:aﬂ:r; BEG- iSFP: ,Umsetzungshilfe fur meine MalRnahmen®

Qs foni b evreer Sl erded iendimeung
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IF Biiro fiir ~ Auswirkungen von Warmebrucken:
Bauphysik Anschluss Kellerdecke an AuRenwand

Energetischer und feuchteschutztechnischer Einfluss

;N = 14,4 °C

¥ = 0,17 WI(mK) ¥ = 0,01 WI(mK) ¥ =0,31 W(mK)
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JE3alrofir . - Konformitét zur DIN 4108 Bbl 2 im Altbau

Bauphysik

unbeheizt

et S 0,42 W/(mK) ¥ = 0,19 Wi(mK)

¥ =0,31 W/(mK)

Kosten-/ Nutzenverhaltnis:
AQ =AY x| x Fg; AQ =0,31-0,19 W/(mK) x 40m x 75 kKh/a; AQ = 360 kWh/a

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Egaﬁﬁl&ik Grundrisse und Folgen fur das Luftungskonzept

© Buro fur Bauphysik 2024
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IF Biiro fiir ~ Minimale Oberflachentemperaturen und Folgen fur das
Bauphysik | iiftungskonzept

Fensterstellun vorhandener | erforderlicher |Luftungsdauer
9 Volumenstrom| Volumenstrom | in Minuten/ h
vollstandig gedffnete
Fall 1: Altbau, 0, = -5 °C  |Fensterfliigel 2391 an | 30 | myh 0.8
Kippluftung 164 11.0
Fall 2: voIIstandlug geoffnete 2399 | . . 0.4
Altbau saniert. 0. = -5 °C Fensterflugel m3/h 15 m3/h
$ e Kippliiftung 164 5,4
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II: Biiro fiir ~ Variation der Fensterstellung zur Anpassung der
Bauphysik volumenstréme
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IF Egﬂ%{,@;ik Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch

0,58 W/(mK)

= — —
E- o |
e Vorkompr.
™ Dichtband
0, = 10,4 °C 0, = 12,6 °C
0, = 15,6 °C
Uaw = 1,36 W/(m?K) Uy < 0,95 W/(m2K)
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Biiro fiir

IE

}

12 cm,
A = 0,035 W/(mK)
N

=

MiWo

Vorkom.
Dichtband

0, = 12,6 °C
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Bauphysik ynd nachtraglicher DAmmung der AuRenwand

1 6,,=15,0°C
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IF Biiro fiir ~ Fensteranschluss: Konsequenzen bei Fensteraustausch
Bauphysik ynd nachtraglicher Dammung der AuRenwand

Kategorie A:
LIJref,det < O, 18 W/(mK)

ey

-

6= 15,0 °C

¥ = 0,22 W/(mK) ¥ = 0,13 W/(mK)
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IF Egﬂ%ﬂ;‘;ik Auskragungen
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IF Biiro fiir ~ Status-Quo — Aufdenwand an Balkon und nachtragliche
Bauphysik Dammung der Aukenwand

Status-Quo Fall 1: 12 cm WD
ohne thermische Trennung Balkon
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IF Biro flir Bedeutung von Warmebrucken

Bauphysik
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IF Egﬂ%ﬂ;‘;lk Balkonanschluss mit 12 cm Auflenwanddammung

Fall 1: 12 cm WD, ohne Fall 2: 12 cm WD
thermische Trennung Balkon mit thermischer Trennung Balkon

¥ = 0,614 W/(mK) ¥ = 0,005 W/(mK)

Energetischer Nutzen: AY = 0,614 — 0,005; AY = 0,609 W/(mK)
AQ=AY * g * Fg; AQ=0,61*3*75; AQ =137 kWh/a
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IFjBi.irn fir 2. Anderungsnovelle zum GEG 2024: Folgen fiir
Bauphysik  Neybau und Altbau, Ausblick auf die Forderung

Inhalte

« Zusammenfassung

© Buro fur Bauphysik 2024
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IE

Biiro fiir

Bauphysik Zusammenfassung

2. Anderungsnovelle ist seit dem 1.1.2024 in Kraft, Innovationsklausel bis
31.12.2025 verlangert, Modellgebaudeverfahren weiterhin anwendbar
nur noch ein Pflichtanteil Erneuerbare Energien (EE) und zwar 65 %
fir Neubau aus der 2. Novelle praktisch keine Auswirkungen, da
schon heute ohne EE der Nachweis von Qp nicht moglich
Neuerungen bei Erweiterung von Nichtwohngebauden mit mehr als
100 % — Anforderungen fur zu errichtende Gebaude

Kommunen sind gefordert, Warme- (versorgungs-) planungen
aufzustellen — davon abhangig weiterhin Einbau von gasbefeuerten
Erzeugern moglich (ggf. mit steigendem EE-Anteil)

Zahlreiche Erfullungsoptionen fur EE — Details in §§ 71

Gebaude mit Etagenheizungen Fristverlangerungen bis zu 13 Jahren
fur Gebaude mit mehr als 6 WE oder sonstigen selbstandigen
Nutzungseinheiten Betriebspriufungen von Heizungen + Optimierungen
Forderung von Einzelmalinahmen + neuen Heizungen + Effizienzhaus

© Buro fur Bauphysik 2024 69





