Okobilanzielle Ziele im Wohnungsbau

Wie wird in der okologischen Bewertung die Konstruktion und
die Lebensdauer mit einbezogen?
Von der Optimierung bis zur Forderung
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Das Nachhaltigkeitsdreieck - Transparenz

Soziales - Gesundheit

chhaltigkeit

Wirtschaft - Okonomie Umwelt - Okobilanz
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Das Nachhaltigkeitsdreieck - Transparenz

Gesundheit - REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals) Inhaltsstoffe vollstandige Deklaration

achhaltigkei

Kosten -Lcc Okologie - EPD/LCA

Funktionalitat, Technik
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Die 2000er Jahre

= Gesundheit und Komfort

Zertifizierungssysteme fur Gebaude - Risiken
>

REAChH — europaisches Chemikaliengesetz

Decopaint- Richtlinie fur Losemittel- EU

Zertifizierungen, N

1g701g180 19F0 Qoro Verordnungen, Gesetze 20‘10 20|20 2(130
EnEV

Erneuerbare Energiegesetz
CEN-Normung fur Nachhaltige Gebaude

Zertifizierungssysteme fur Gebaude - LCA
Software LEGEP fiir Okobilanzen

= Okologie und Umwelt
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Entwicklung der Nachhaltigkeitsnormen

1994
2004

CEN/TC350 Sustainability of construction works
2011 EN 15804 Building products w

EN 15978 Building [ A\ |

2013 DIN

DIN EN 15804 Bauprodukte
DIN EN 15978 Gebiude ECOS




Zertifizierungssysteme fur Gebaude

] Rielaborazione immagme da Presentazione Giuinter Lohnert - sol-id-ar planungswerkstatt berlin
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Zertifizierungssysteme in

Deutschland- 2006-2009-2015

DGNB

Performance orientierte Systme

Kalkulation und Grenz- und Zielwerte fur die Einstufung
Lebenszykluskosten, Okobilanz, Risikoprodukte
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Die 2010er Jahre

= Gesundheit und Komfort
Kandidatenstoffliste in REACh

Harmonisierte Messvorschriften in der EU TC 351

Verscharfung der Innenraumluftindikatoren

Reduktionistisch-naturwissen\-

19701980 1990 2000 20110 Schaftlicher Denkansatz >0 20830
T T (T) (1 Gebaudeenergiegesetz GEG (13

>

Einheitliche Okobilanzdatenbank, OKOBAUDAT

CEN-Normung fiir Okobilanz 2011

Plus-Energiegebaude

= Okologie und Umwelt
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Musterhaus: Einfamilienhaus 2- geschossig




Alternative Variantenbildung

Bauweise (6 Materialkonzepte):

« Ziegel (Z), Kalksandstein (Ks), Porenbeton (P),
* Hybrid (Hy),

* Holzrahmen (Hr), Massivholz (Mh)

Energieniveau (3 Niveaus): odellierung

- EnEV 2016 (PE) von 72

- 30 kWh (HW)
. 15 kWh (HW) Varianten

Heizungstechnik (4 Varianten):
« Gas-Brennwert (Gbw)
* Holzpellet (H)

« Warmepumpe Luft-Wasser (LW) und Wasser-Wasser (WW)
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Lebenszyklusanalyse von Wohngebauden

Treibhaus
gas CO,
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Lebenazyklusanalyse von

Wohngebauden
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Systematik der Planung: TOP-DOWN

Planungsprozess

| DIN4108 || stB | |DIN2763.st.| |DIN2761/2.5t. | | Baunutzungskatalog

Bauphysik Gewerke Bauteilgliederung e,y Flachen- und Kubatur-Ansatz

Material » Schicht ——— Bauteil > Gebaude
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LCA-Bilanzmodellierung, Bauteil AuBenwand

. .
Zerlegung in Transformation Zuordnung zu Sachbilanz
Schichten E+S-Daten Sachbilanzmodul Input Output
Beschichtung/Putz Ziegelmauerwerk Ziegel DACH 5 Lehm Emissionen
innen 316 kg in Luft,
Wandkern Klebemértel Klebemértel Elektro \évsds ;? "
6 kg
Warmedammstoff/ _ _ . Transport Partikel
Putz aulen Mischmaschine 5 min Trommelmischer LKW
Verpackung XX
Bauprodukt
- |

Elementarfliisse

Okobilanzdaten

<:> CO, aquiv. PE| ern. <] Wirkungsabschatzung

SO, aquiv. PEI nicht ern. CML UBP

........................ ESU-ETH Ecoindikator
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PE-nicht erneuerbar MJ/kg

450 R [ S -

300 +— -Falbf
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Mineralschaum System Steimwolle System EPS System

Quelle: Stotmeister

Ascona GbR Forschungsprojekte



Klimagaspotenzial kg CO, aquiv./ kg

35
B Farbe
0 +— DOPulz
B Dib=l
B Glasgewebe
= 25 4= DArmerung T L -
= B Transport
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2 20 | B Kleber
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e
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Quelle: Stotmeister Mineralschaum System Steinwolle Gystem EFS System

Ascona GbR Forschungsprojekte




2. Schritt: Folgeelemente ermitteln

e VS
(Betrieb) - K —
(Reinigung) = | =t —

Instandsetzung = Q

(Ruckbau) -
EoL

Generisch

Spezifisch < Okoindikator pro m?/Zyklus
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LEGEP- Datenbank mit Lebenszykluselementen m

_'_'__._f:- _-_ Reinigungg Instandsetzung§ Ruckbau

—_ —_— : =
— 'l' : Dammung : Dammung : Dammung Dammung
| - : - - - Zyklus a: 40 a
- - Son

Zyklus: 0 : Zyklus: 0 : Zyklus: 40 a Dammung mit
. . - Mauerwerk xa

: : Farbe Putz selektiv
Fassade : Fugen : Zyklus: 15 a i Zyklus: 40
Zyklus: 5 a Zyklus: 3 a Putz Putz mit
. . Zyklus: 40 a - Mauerwerk xa
Feinelemente Folgeelemente e Zeit
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Datengrundlagen fur Dauerhaftigkeit

Nutzungsdauern
von Bauteilen

www.nachhaltii es-bauen.de ,
Ascona GbR Forschungsprojekte



Nutzungsdauer BBSR 2016 www.nachhaltiges-bauen.de

al Nutzungsdauern von Bauteilen S 4r.0r201
BBSH fir Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

Code |HE--!._-Ehm KG - 3. Ebene Bautell | Material a | Emsatz |

Nr. In
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Umwelteintrag (Indikator GWP kg CO, ) 80 Jahre

Instandsetzungs-ZYKLEN

Farbe innenseitig 50 Jahre

—

Putz innenseitig

— ==
110

Wandkern Stein

I 90

kg CO2-equiv.
140

130

120

80

Aullenputz und

70

]
Beschichtung e

50

40

30 S _—

20 S _—

10 S _—

0,00000
4

(o] 10 20 30 (o] 60 70 80
— Z.B. 80 Jahre
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Konstruktionen und Information

=g Erstelung
=l || Folgephasen
| - ';: I'l -Instandsetzung
EEENPScel -Riickbau/EOL

Aulenwandkonstruktion aus
Kalksandstein, d=24 cm,
Warmedammverbundsystem
Mineralwolle 100 mm mit
Silikatbeschichtung, innen
Gipsputz mit Tapete

. Bauphysik

Umwelt

Gesundheit

pro m?

pro m?/Zyklus

U-Wert: W/m?K

LCA: CO,-aq,
S0O,-aq, PEIl /m?
Deponieklasse

Risiken/
Inhaltsstoffe
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Umweltproduktdeklaration (engl. EPD)

= EPD (Umwelt-Produktdeklarationen) sind
Informationstrager fur Produkteigenschaften,
zukunftig BPV --> CE-Zeichen

= EPD-Datensatze sind Informationsmodule (ISO
14025, 14040) fur die quantitative und
qualitative Beschreibung

= der Umweltqualitat eines Gebaudes

= Ressourcen, Energie, Klima, Uberdiingung, Wasser- &
Bodenverschmutzung

= der gesundheitlichen Qualitat eines Gebaudes
= Schadstoffe in der Innenraumluft..

= der Behaglichkeit der Nutzer

= Thermischer Komfort, Schallschutz...

= der Sicherheit

= Brandschutz..

Quelle: Schmincke E. Treffen der Umweltverbanden 20010
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Inhalte einer EPD des deutschen Programmbhalters (IBU)

= Produkt Beschreibung,
= Funktion, Lebensdauer
= Zusammensetzung: Grundstoffe, Hilfsstoffe
= Produktionsprozess
= Okobilanzindikatoren
= Ressourcen, Energie, Abfalle
= Umweltauswirkungen, u.a. Klimawandel
= Zusatzliche Angaben zu den Lebenszyklusstadien
= Baustadium:
= Einbauprozesse, Baustellenabfalle, Gesundheit

Salbcilisgerme Tepgirtihesan

I iy ey P

I i wr e w i W ey

b b sl WL, e

(Arbeit) qualitativ £y
= Technische Angaben zum Nutzungsstadium: 1
= Angaben zur Nutzung im Gebgude =~ /™ . (x4

= Pflegevorgaben, Reparaturzyklen
= Emissionen in die Innenraumluft (Nutzung)
= nach AgBB Schema,
= in Wasser und Boden
= Entsorgungsstadium:
= Recycling, Entsorgung, Gesundheit (Arbeit) Quelle: Schmincke E. Treffen der Umweltverbénden 20010
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Okodaten > OKOBAUDAT

{0y inlenasonai intermabonase srbtaien

Internationale Aktivititen von
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Ascona GbR Forschungsprojekte

o -

=i
e =

LA ]
U -

7
e

=i i
e =

e -

Ir =

R
e -

1.3 03 Holr r Foatoden / o HEH SCT

1.7 01 HELE ¢ ekl

- -
U = i i il i)
12 1 Holr r Fogwerysiofie » 3

| = & Tt [
TTEE R B = G T ]
R R T T B L Y R =T Wl - o 14
1 & (9 Lline e e P elaite
arpi vl Eemenie i = bk
Fernris e i LN REEITEanen
ALY D Kirrinimile | Mevhre

R =144
Aol et iThes
A 1 L =aridallase « Bafirs

E mz4
AL FEITT DR
fi 1 07 Furiyise [ Rghre =

L ol

At e

o S
e =

AL

epr==erialive

L g

R prTRrTE WY

Ol

AR
il ey

=L

calams]

pEnIErE
darlarss]

J-r-'l-! !
daleul

ETIETE

L e

Hamherges
[IE = R T TE
Mooy Tk
i L
Lo kL

FHibrei - irmblid Kir
fi
FrelEber S PR
Mz Famg

T kb vl
fis

Thuresn-smahiE hyr

{8 Hi Tl LRl S R i ke
e Fng

Hambe= =
e Fausen
V eititgg ks &
] Litne=n

Bricrsertann

Bl irmifle Pl Baiess
Laruisx il (e R
wATiom & Y

BT T LS

ATl

i B T L]

T

Bphera Roiuorn

¥



Okodaten > Bauprodukt funktionales Aquivalent z.B. 1 m?
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Gebaude Erfassungsmethodik 1. Schritt

eLCA, SBS, il
OkObau.dat '. EEEEERRE .—m*Bauphys|kprograan§;+
= 3...00 -

—

Sachbilanz—"Material — —— Element
Bauprodukt
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Musterhaus: Einfamilienhaus 2- geschossig




BRI-BGF-NGF

EFH Wohn- |NRF Ay KGF BGF a |BRI BRI
2-geschossig |flache |(m?) (m?) (m?) (m?) (m?3) beheizt
m? m?
Gruppe A () ()
Massivholz 134,3 1 50,2 176,31 33,4 183,6 [596,9 |551,0
30 kWh
EFH Wohn- [ NRF Ay KGF BGF a (BRI BRI
2-geschossig |flache |(m?) (m?) (m?) (m?) (m3?®) |Be-heizt
m? m?
Gruppe B () ()
Porenbeton 134,3 |1 50,2 191,81 (49,6 199,8 (649,4 |599,4
monolithisch
30 kWh

Ascona GbR Forschungsprojekte




Materialkonzepte-Primarkonstruktion

Primar- Kalksand- |Poren- Holz- Massiv-

konstruktion |Ziegel stein beton Hybrid stander holz

Bodenplatte

KGR 321 Beton Beton Beton Beton Beton Beton

AuBRenwand Kalksand- Holz- Holz-

KGR 331 Ziegel stein Porenbeton |rahmenbau |rahmenbau |Massivholz
Trockenbau-

Innenwand Kalksand- wande,

KGR 341 Ziegel stein Porenbeton |Beton Holzstltzen |Massivholz

GeschoRdeck|Ziegel- Beton- Holzbalken-

e KGR 351 decke decke Betondecke Betondecke |decke Massivholz

Dach Holzkon-  |Holzkon-  |Holzkon- Holzkon- Holzkon- Holzkon-

KGR 361 struktion struktion struktion struktion struktion struktion

Ascona GbR Forschungsprojekte



Materialkonzept - Ausbau

Primar- Kalksand-
konstruktion  |Ziegel stein Porenbeton Hybrid Holzstander |Massiv-holz
Bodenplatte:
Dammung Schaumglas |Schaumglas |Schaumglas [Schaumglas [Schaumglas Schaumglas
Massivholz, Massivholz, Massivholz, Massivholz, |Massivholz, Massivholz,
Bodenbelag Zementestr., |Zementestr., |Zementestr., |Zementestr., Zementestr., [Zementestr.
KGR 325 Fliesen Fliesen Fliesen Fliesen Fliesen Fliesen
AuBRenwand-  |Kalkzement- |WDVS Kalkzement- WDVS Stegtrager, WDVS
bekleidung putz, Polystyrol, putz, Holzfaser, Zellulose, Holzfaser,
KGR 335 Silikatfarbe Dickputz Silikatfarbe Dickputz Dickputz Dickputz
Fenster Holzfenster Holzfenster Holzfenster Holzfenster [Holzfenster Holzfenster
Betonplatten, |Lehmsteine,
Bodenbelag OG|Trockenestr., |Trockenestr. [Trockenestri. [Trockenestr. [Trockenest. Trockenestr..
KGR 352 Fertigparkett |Fertigparkett |Fertigparkett |[Fertigparkett [Fertigparkett |Fertigparkett
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Basisdaten zur Gebaudeokobilanz

1. Mengenermittlung gemaf DIN 276 des Bauwerks inkl. Anlagentechnik
und Berechnung der Okobilanzwerte der Herstellung

2. Mengenermittlung gemafd DIN 18960 des Bauwerks inkl.
Anlagentechnik
und Berechnung der Okobilanzwerte der Entsorgung sowie
Instandhaltung

3. Mengenermittiung gemal DIN 276 gegliedert nach Verwertungs- und
Entsorgungswegen des Bauwerks inkl. Anlagentechnik und Berechnung

der Okobilanzwerte des End of Life-Szenarios
—

4. Ermittlung des Endenergiebedarfs fur Strom- und Warme an Hand der
GEG-Berechnung und Berechnung der Okobilanzwerte der Versorgung

Ascona GbR Forschungsprojekte .



Musterhaus: Ergebnis

Betrieb:
nimmt ab

H i B 8 K £

g DLl dglem™ RN g |

i = -

i Gebaude:
i nimmt zu

ol F el D B e TEeEaaasc g 8 Tl HE el - Baelnw @l " S gl g
S e i
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Vollstandige Beschreibung des Gebaudes

Okobaudat ———— e |l egep

——— und andere
.._—-"” F:rogramme
Y — ' - :

Material Schicht Element Gebaude
> —p >
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Okobilanz: Alle Lebenszyklusphasen erfassen
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Die 2020er Jahre

Sanfte Chemie und Korrektur
der Strukturformel ?

Neubewertung der
Innenraumluftwerte ?

Gesundheit und Komfort

Volldeklaration ?

Lebenszyklus, KreislaufprozessJ,>
19701$Tao 19|90 20Fo 2011020p0Synergien, Nawaro 20|30
(1 0|2 Blue Economy —Folgenabschatzung

und Begrenzung

Lebenszyklusanalyse —
Von der Wiege bis zur Bahre

Deutscher Atomausstieg 2023

) Neue Bauforderung - QNG
= Okologie und Umwelt

Copyright LEGEP Software GmbH 85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de info@legep.de
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Seit dem 1.3.2023 KfW-Baugeld neu geregelt

Neue Voraussetzungen fur die Bauforderung der KfW und

Gebaudeklasse KFN (Klimafreundlicher Neubau)

Das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) ist ein Siegelsystem
des Bundesministeriums des Inneren (BMI). Dieses Siegel ist die
Voraussetzung, um an der Bundesforderung fur effiziente Gebaude — BEG
teilzunehmen. Das BEG biundelt Mallhahmen der KW und BAFA. Das
Siegel gilt fur die Nutzungskategorie Wohnungsbau und
Nichtwohnungsbau.

Das Gebaude muss fur QNG-Programm durch ein vom Siegelgeber
registriertes Bewertungs-System zertifiziert sein. Dies bedeutet, dass das
Gebaude die Mindestanforderungen dieser Systeme erflllen muss.
Anerkannt sind im Moment folgende Systeme:

- DGNB Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen
* NaWoh Nachhaltiger Wohnungsbau
* BNK Bewertungssystem Nachhaltiger Kleinwohnhausbau.
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Seit dem 1.3.2023 KfW-Baugeld neu geregelt

KfW-Darlehen fur Neubauten im Bereich Wohnungsbau und
Nichtwohnungsbau erhalten nur Projekte, die besondere
Qualitaten fur das klimafreundliche Bauen nachweisen.

Die Kredite der KfW sind besonders zinsgunstig: Zur Zeit
liegen diese Zinsen bei 1 — 1,8 %. Der normale Kreditmarkt
fordert Zinsen von 3,8 — 4,5 %.

Der Finanzierungsunterschied betragt 300 %

Copyright LEGEP Software GmbH 85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de info@legep.de
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Forderlandschaft BEG

6KOBILA.NZ-NOTWEN DIG

Bundesforderung
fiir effiziente Gebdude (BEG)

Kreditforderung mit THgungszuschuss Zuschussitrderung

Klimafreundlicher Neubau BEG Wohngeblude BEG Nichtwohngebiude BEG Einzelmalnahmen
(KFN) (WG) (NWG) (EM)

Neubau von WG ung NWG Samerung Jum SArMHLUNG UM Sanlenmng von WG und NWG ‘
Effirienzhaus Effzenzgebiude '

T ——

Keine separate Forderung
der Haubegleitung

Forderung der Fachplanung und Baubegleitung
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Forderlandschaft BEG

Okobilanz - NOTWENDIG
o

|
Klimafreundlicher Neubau
(KfN)

EH/EG 40 & LCA ohne QNG

oder Okobilanz UND

EHEG 4[} & QNG ST .Zertifizierung NOTWENDIG

Quelle: DGNB
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Forderlandschaft BEG

HAE‘I:I HALTIGES
GEBAU DE naes

/" Klimafreundliches WG/INWG \ / Klimafreundliches WG/NWG

mit QNG
- THG Grenzwert der Stufe
QNG Plus (24 kg CO,/gm) - QNG Siegel
- EH/EG 40 Standard - EH/EG 40 Standard
- Keine fossilen Energietrager - Keine fossilen Energietrager
e fur Warme J \ fur Warme )

e, - e -

Max. 100.000 €/WE Max. 150.000 €/WE

l Max. 2.000 €/gm NGF (10 Mio.

Max. 3.000 €/gm NGF (15 Mio.

Limit) Limit)

Quelle: DGNB
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Information uber QNG

https://www.nachhaltigesbauen.de

Qualitatssiegel Nachhaltiges .
Gebaude - QNG -,

MACHHALTIGES Mewe Dokumente rum QNG Nichtwobaungsbau
GENALDE me— ahrabid

i - i

https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/beg/

Qualitdtssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG)

Der Bund fordert im Rahmen der BEG seit 1. Juli 2021 Nachhaltigkeitsaspekte
durch eine eigene ,NH-Klasse". Der erforderliche Nachweis fir die Forderung er-
folgt Uber die Vergabe des gebaudebezogenen QNG.
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Was ist das QNG - WB?

Das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) ist ein Siegelsystem
des Bundesministeriums des Inneren (BMI). Dieses Siegel ist die
Voraussetzung, um an der Bundesforderung fur effiziente Gebaude — BEG
teilzunehmen. Das BEG biundelt MalRnahmen der KfW und BAFA. Das
Siegel WB qilt fur die Nutzungskategorie Wohnungsbau. Es wird
unterschieden zwischen

« Wohngebaude mit bis zu 5 Nutzungseinheiten (QNG-K)

» Wohngebaude jeder GrolRe (QANG-W)

1. Stufe KFN. Das Gebaude weist seine Klimafreundlichkeit mit einer Okobilanz
nach.

2. Stufe QNG: Das Gebaude wird durch ein vom Siegelgeber registriertes
Bewertungssystem zertifiziert und weist in funf Aspekten besondere Leistungen
nach . Anerkannt sind im Moment folgende Systeme :

 DGNB Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen
* NaWoh Nachhaltiger Wohnungsbau
* BNK Bewertungssystem Nachhaltiger Kleinwohnhausbau.
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Was andert sich mit dem QNG - WB?

Das Qualitatssiegel hat bei vier Kriterien eigene Anforderungen, die erfullt
werden mussen:

« Okobilanz

» Barrierefreiheit

» Schadstoffvermeidung in Baumaterialien

* Nachhaltige Materialgewinnung

Folgende Regeln sind in der Okobilanz zu berlicksichtigen:

* Es wird ein Nutzerstrom mit 20 kWh/m#**a pro m? beh. Flache angesetzt.
* Es wird ein Sockelbetrag fur die Grundinstallation der Haustechnik
angesetzt.

 Die Effizienz der PV-Anlage wird standortgerecht berucksichtigt. Nur der
Eigenverbrauch des erzeugten Stroms wird berucksichtigt.

« Kaltemittel der Warmepumpen

Es qilt die Erfillung der Anforderungen fur zwei Bewertungsniveaus
nachzuweisen:

* QNG-Plus

* QNG-Premium

Ascona GbR Forschungsprojekte



Technische GroRBanlagen Austauschzyklen nach QNG
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Anhang 3.1.1 zur ANLAGE 3
Bifanrisrurngregsin dex QNG fir Wohngehande, Sand 01.03 2023

EG 421 Wairmesrzeupungsanlazsn

Eomponents CoOnE™ Avptizusch-
:yﬂu_r,"
Cax-Brennwertzsrat < 20 kW (Wandgzrat) 101 P
Gar-Srenmwertzerat I0-120 BW (Itendesar] 103 ]
Oaz-Brennwertzerat 120-400 kW |BtandgsTit) 02 2
Gas-Niedsrtemperaturzsric 10- 110 kW (Ditznd g=rir) 14 2
ﬂE—HImtf_-m-: 20 kW [Wandserar) 108 2
Ol Brenowertzerat 20-120 kW (Bandzsrat) 1010 F
Ol-Brenowerigerat 120400 kW {landserit| 109 2
Ol-Niedertemperaturgsrar 20-120 kW (Sandserit) 1011 F
Pellstiesss] < 20 W 1012 3
Pellstbpecsd 20- 130 KW 1013 3
Haclkschnitzelkessal < 20 kW 105 3
Hacksrhnitzelkerel 20 - 120 kW T 3
Harkwrhnitzeikerzal 120 - 400 W 10E 3
Sromwirmegomps {Laf-Waossr) TEW 7 2
St rmepompe (Lofr-Waresrd 10 KW 1025 2
Stromwarmepumpe (Lofr-Wasser] 146W 10216 i
Rohre for Soomwarmepumps (Sole-Wasser, Erdkolleitor) 10 kW 1014 0
Rremmerarreamirenea i 0ele- T areze Drdballalens 10 117 nTa B

QNG_Handbuch_Anlage-3_Anhang-
311_LCA _Bilanzregeln-WNG_v1-3.pdf

E ¥
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F-Gase der Warmepumpen (UBA-Broschure)
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Sockelbetrag fur die technischen Anlagen

TA Sanitar, Heizung, Elektro, Luftung abgedeckt uber
einen Sockelbetrag /m? NRF

— e
é—g_ﬂhmh abieiwp | b EEF
— ¢ Datsngrundlags Mutiungn ket sgors | dm bnurgshey WEIY (AR5
— Ty Pron ki sdermeart s
— & Statwinche Verbrashsdsten P | G
:—E-I "= Produktspeifische Okodsten - ﬁﬁ -
— -.'. ProduktapEnhacme Garen.
— "2 Betmi=bamwilule Esuiahs | Hixd
[ Kaltmrnittei Betrmetdun el rmum |._ !E- abrw
— " forsEnmrung
:_'-: 5 m." Etrmminin fu i _|
o Evarple- and Sofiil ™ fwrembacrios vefabeen far Slablars verwendan (Hata vor (0% be Gebaatemerten| |

A0 M3 KG D KS 6-WE MAAS KLIMA W -GASE-MIT-PV-ONG

'[( Frozentoaler Anted... =
i anted NAWARD an ..

furdificieruny Rechenwera 20273

El- | wirkungen Mare Treibhauspotenzial kg W
4 Wirkimgsbilanz Gebaude
Wirkungsialanz grafiach 205.067
Tz Biogenar Kohlenstoff w [ 419.9 QNG- WE Sockelbetrag fur Haustedhnik >40 Qp mn % QRef ¥7.007

—d Diagramme . .J""'*l NRF"a3

E‘ wirkungsbilanz LC-Ph...

4 Wirkungsbianz LC-Ph...
=" Jahrliche Ertwekiung

- Betriebsmittel 460770
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Benchmark QNG - Wohnungsbau

vrlv 7 A4

Module Bezugs- |Niveau | Niveau Il
flache |PLUS PREMIUM
C ol
© IS 2
= o 2338 %
o T O I 1 ¥
Z W O w o €
Gesamter Primarenergie NRF(R) 96 64
Lebenszyklus |nicht erneuerbar in
kWh/m#**a
Treibhausgaspoten [NRF (R)| 28, reduziert 20
zial in kg CO,/m?**a auf 24 ab

1.1.2023




Gebaudebearbeitung, Standard-Arbeitsweise

Vollstandiges Gebaude Plane/Details/
> Elemente
. Flachen- und Massen/ Elemente/
Architekt

TGA nach Flache

Massen fur Elemente +
----------------- » Positionen/ TGA-Auswahl

Hullflachenmodellierung/
Zuordnung/ Flachenermittlung/
--------------- > TGA-Auswahl Energiebedarfsausweis

nach EnEV
. Energie- = |
Ingemeur . Programm . .
Kein vollstandiges Gebaude
Wer erstellt die Okobilanz ? Mit welchem Hilfsmittel?

Ascona GbR Forschungsprojekte



Einfamilienhaus

Copyright LEGEP Software GmbH 85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de info@legep.de



http://www.legep.de/

Einfamilienhaus, gehobene Bauweise, KfW 40,

Fernwarme, gekuhlt, ohne PV

Berechrster Wert [hres Gebaudes B4R | &Wh [/ mT NRF e 11,06 | e SO dguivelent [ m® NRF 8
Berechneter Wert Sotrieb =3 65 | kWh / m* NRF a 15,42 | kg CO2 squivalent / m* MRF a
Berechneter Wernt Summe [ | WWh / m3 NRF & ' ] CO2 sgquivalent /

errhedene Frmssionen g CO2 ) a

NG Presruwm Grentaerl &4 ng | =¥wh mE NEF 8 20,00 iy C2 sguisdleant § m® NEF 8
QNG Plus Grearmen QB0 | kwh / mz MRF & kg CO2 sguivalent / m> NAF a
kWh frmt NAF = kg COt-Aguivalent fm! WAF 3 [ (st-Gebsude Betrinh

llu{:l_ - — -—— - - _—— - jﬁ

Bl =t-Cebaude Komtruldon

ab 1.1.2023 24 kg
CO2equ. /m? NRF a

5,00

i) —_— e -
Copyright LEGEP Software GmbH 85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de info@legep.de
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Einfamilienhaus, gehobene Bauweise, KfW 40,

nicht gekuhlt, WP, mittlere PV-Anlage mit Speicher

Esrmchreater Wert [hres Gebaudes I35, 74

Berechneter Wert Betneb ' .13

Berechneter Wert Summes T

Vermiederne Emissionan | L0004

ik Fluz eI wET

QMG Premium  Grenzwert | 54,00 |
98,00

WS/ mE NERF a

iWh f mi® NEF e

KWl S m® NEF a

kg CO2 S &

% S mT NEF a

kWh / m® NRF a

59,80

1137

. 20,07 |

20,00 |

kg COZ agurvalers J m3 PNEF a
kg CO2 squivalent / m? NEF =

kg CO2 sqgurvalent / m? NEF 8

kg CO2 &guevalerd [ m® NRF a

kg COZ sguivalent [/ m* NEF &

K'Wh fem® NRF &
100 . -

A = L3 R R RS LREELEREELYELES SN ERERELELEL YL LR

q0
o — —
70

42 LA LE BRI

60

SR RN

=0
40

k= [+

IS

-.l_n-p- .

15

5,00

kg CO=-Aqlevmlent fmd NEF &
30— - -

LR I+r.i.ll A R PSR AR RS RTERE RS RIS RS EER R LR R R

[ 12-Gebaude Betren

i let-Gabaude Wonmtruktion

ab 1.1.2023 24 kg
CO2equ. /m? NRF a

Copyright LEGEP Software GmbH

85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de

info@legep.de
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Mehrfamilienhaus

ANSICHT SUDEN
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MFH Bauweise konventionell, KfW 55 — ohne PV

Frimirensmgiebadarf micht srmessrbar Treibhausgaspot=nsal
Barechnetar Wert Thres Gebaudss [ 103,81 | kWh [ m® NRF 2 ! 31,48 | kg CO2 sauivalent / m¥ NEF a
QNG Premium  Grenzwert | 64,00 kWh/ m® WAF a 20,00 | kg TOZ Sguivalent / m® NRF a
NG Plus Grenzwert [ 86,00 Wh /[ m? NRFa ' 28,00 | kg CO2 agurvalent [ m?* NRF a
KWh SmiE NAF 2 kg CO-Aguivelant /m3 NRF & . Ist-Gebimude Betneb
L) s —— — —— — — — — W ————— ——— -
100 Ist-Gebaude Konstrultion
11T 10
m FREFEFAE RSP EFRAERE
B0 2 ab 1.1.2023 24 kg
7o CO2equ. /m? NRF a
H 8 I e s Fm 8
= 15 |— — -
40
30 10
il
5,00
10
] o

Copyright LEGERF-Sottware GmbH——85757 Kartstetd—vtooswey 9—www tegep-de—mto@tegep-de
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MFH, gehobene Bauweise, KfW 40 — mit PV

Premarenargeshedard nicht erneges b Treibkausgassat nrisl

25,34 | kg COT Gguinabart [ mT WNEF &

Bermchieder Werl [hres Cabhudss poas | KWk S mT EF e

QNG Pramium  Grergwert 4,00 | Wik S mt bR e | 20,00 | kg COJ aguivalent / m* NAF »
GG Pliss Gererrwen | 96,00 kWG S mt R 8 | “ kg CO2 sgporemberd / mt HAF a
Wt fma NEF a kg COA-Aguivalant fmi HEF & . Ist-Cebbiude Betneb
1dn — — —— = — — — :I:E_ ___________
..... ——— E—— L
" R B B LIt ! It Gabbuds Konsbradion
a0 - ]
- ab 1.1.2023 24 kg
s e CO2equ. /m?> NRF a
L 18| 15
il
10 |- 10—
:n ——
500 —
18
o o
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Projekt: Klimafreundlicher Wohnungsbau

Forschungsprojekt des BBR

Gefordert durch: 1
i
* Bundesministerium ; Bundesinstitut ZU KUNI I Bnu
:.iﬂztﬂnﬁiumﬂmmmg fiir Bau-, Stadt- und FORSCHUNGSFORDERUNG
Raumforschung
i Burideanir flbr Bayweaem
und Haymondnung
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages ‘1‘*’

= Dieses Projekt wurde geférdert vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) im Auftrag des Bundesministerium fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) aus Mitteln des Innovationsprogramm
Zukunft Bau.
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Bandbreite untersuchter Gebaude nach NRF in m?
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Erreichbarkeit QNG-Anforderung GWP — Gebaude mit PV

50

45

GWP100 in kg CO2/(m?¢a)
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Gebaude im Vergleich zum jew. Referenzgebaude nach GEG
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Zugelassene Programme fiir Okobilanzierung

Tool-Beispiele Ubersicht vt AT
Informationsastand: April 2023 ' -
Bauphysiktools Okobilanzierungstools
mit Okobilanzierungsmodul GEG

« Hotthgenroth @ = CAALA Analyse Software @
« Dammwerk @ * GENERIS @
e Okobilanz nach QNG @ * Okobilanz-Bau (T.Hoinka)
{Eﬂlar-l:nmpuler] « aneclickLCA @
« ZUB Helena @ « LCA FE Software
= EVEBI @ = BIM&More (EPEA)
« LEGEF @
« TOTEM

Copyright LEGEP Software GmbH 85757 Karlsfeld Moosweg 9 www.legep.de info@legep.de
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LEGEP - Lebenszyklusgebaudeplanung

rFlanen — perecnnen — petreipen

Programm + Datenbank
fur LCC und LCA

www.legep.de
www.legep-software.de

61
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